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Cambios en la Cobertura Boscosa en la
zona sur de la Montaha de Botaderos,
Olancho, utilizando Sensores Remotos y
Sistemas de Informacion Geografica

Yessica Sosa Reyes

Resumen

El Parque Nacional Montafia de Botaderos se encuentra ubicado en los Departa-
mentos de Olancho, Colén y Yoro, en la zona conocida como su mismo nombre,
Montafa de Botaderos, esta zona es de mucho interés, ya que dentro de ella se
encuentran especies de flora y fauna de gran importancia para la biodiversidad.

El siguiente articulo muestra los resultados de un periodo de trece afios, una pe-
quefia zona de la parte sur de su zona de amortiguamiento , con aproximadamente
120,043.44 Ha? las Coberturas Boscosas cambian, y para ello se han utilizado
imagenes de satélite tipo LANDSAT correspondientes a los afios 1998 y 2011, me-
diante la utilizacion de programas especializados en el anélisis digital y visual de
la imagen, los cuales nos ayudan a conocer las diferentes clasificaciones de Co-
berturas Boscosas utilizando Clasificacién no Supervisada y Mixta, afiadido a ello
un apoyo con programa especializado de sistemas de informacidn geogréfica, se
elaboraron elaboracion mapas en donde muestra los cambios ocurridos en la parte
sur de la Zona de Amortiguamiento de la Montafa de Botaderos, en Olancho.
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Abstract

The Botadero Mountain National Park is located in the departments of Olancho,
Colon and Yoro, in the area known as the name, Mountain Dumps, this area is very
interesting because within it there are species of flora and fauna of great importance
for biodiversity.

The following article shows the results of a thirteen-year period, a small area in
the southern part of the buffer zone, approximately 120,043.44 Ha, the forest co-
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ver change, and for that we have used Landsat satellite images corresponding to
the type 1998 and 2011, using specialized programs in visual and digital image
analysis, which help us to know the different classifications of forest cover using Un-
supervised Classification Combination, added to this specialized support systems
program geographic information processing where maps showing changes in the
southern part of the buffer zone of the Mountain Dumps in Olancho were developed.
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Introduccion

De acuerdo al documento de estudio reciente, sobre la Causas de Defores-
tacion y Degradacion de Bosques en Honduras, “histéricamente determinadas acti-
vidades agricolas o industriales han incidido directa o indirectamente para fomentar
la deforestacion o la degradacion del bosque aunque las consideraciones para su
aprobacion en principio hayan sido validas (desarrollar el pais, fomentar activida-
des productivas, combatir la pobreza rural, etc.). Desde tiempos de La Colonia, ex-
tensas areas forestales fueron sacrificadas para establecer poblados, construccion
de casas y edificios publicos, aprovisionarse de lefia para uso doméstico y en el
procesamiento de minerales y en plantaciones de cacao, causando una temprana
deforestacion”. (Programa de Reduccion de Emisiones de la Deforestacion y De-
gradacion de Bosques en Centro América y Republica Dominicana (REDD-CCAD/
Glz, 2011).

Honduras posee un territorio con una superficie de 112.492 km2, el 25 por
ciento de la cual esta cubierta con bosques de pino y el 26 por ciento con bosques
Latifoliado. La distribucion boscosa en nuestro pais hoy en dia es de 57% de Bos-
que Latifoliado (3,747,913, ha.), 38% de Bosque de Coniferas (2,579,153 ha.), 2%
del Bosque Mixto (115,313 ha), 2% de Bosque de Mangle (130,894 ha) y 1% de
bosque seco (25,017 ha) (ICF, 2011).

Dia a dia las condiciones de uso de los recursos forestales se ven mancha-
das por la falta 0 no aplicacion de politicas que ayuden a hacer buen uso y equita-
tivo de los recursos naturales por lo que se pretende en esta investigacion analizar
el cambio en la Cobertura Boscosa de la parte sur de la zona de amortiguamiento
de la Montafia de Botaderos, Olancho.

El uso de las tecnologias hoy en dia trae la innovacion de hacer en menos
tiempo y mas precisos los trabajos investigativos y con el fin de hacer demostracio-
nes de un manejo de los Recursos Naturales aplicando Sistemas de Informacién
Geografica que nos ayude a analizar estos procesos investigativos.

Cambios en la Cobertura Boscosa en la zona sur de la Montafia de Bota-
deros, Olancho, utilizando...

Los resultados esperados de esta investigacién serviran para muchos es-
tudiantes de las carreras de Biologia, Forestal, Agronomia y otros que se interesen
en el manejo, sostenibilidad y buen uso de los recursos naturales.
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Los resultados esperados seran; Areas de Cobertura boscosas que pre-
sentan un cambio en el periodo de tiempo de 1998 y 2011 (trece afios), cartografia
tematica de la zona sur del area protegida Montafia de Botaderos, Olancho.

En la actualidad no se ha hecho una concientizacién sobre la perdida de
nuestros recursos naturales, lo que este problema conlleva a malas préacticas de
cultivos, en donde estos no son ni los adecuados ni prosperos de un lugar determi-
nado, lo que ayuda a que la inseguridad alimentaria sea cada vez peor.

Existe muchas politicas y leyes que regulan y restringen el manejo adecua-
do de los bosque en Honduras pero dificimente estos no son aplicados por dife-
rentes causas y en donde los mas desprotegidos son los campesinos que viven en
las zonas aledafias al lugar. Con este estudio se pretende dar una pauta que ayude
a mejorar no solamente las condiciones de las personas que viven alli sino también
la convivencia entre el resto de las especies de flora y fauna que sea manejado de
una manera adecuada y sostenible.

Metodologia

Se realizd el andlisis de la Cobertura vegetal, mediante la utilizacién de
imagenes de satelital LANDSAT 5y 7 para el periodo 1998-2011 realizando el pro-
ceso digital de las imagenes y el analisis del cambio en las Coberturas boscosas
con el programa ERDAS Imagine y ArcGis para la elaboracion de la cartografia
Temética. Para la clasificacion se utiliz6 la Clasificacion no Supervisada y Mixta, ya
que se tiene conocimiento del area por estudios anteriores (Plan de manejo Fores-
tal &rea Comunitaria EL Boquerdn 2010).

Obtencién de imagenes satelitales

Las imagenes satelitales fueron descargadas gratuitamente del servidor
de la NASA en la siguiente direccidn http://glovis.usgs.gov/, correspondientes a los
afios 1998 (Figura 1) y 2011 (Figura 2), se muestra una tabla de las caracteristicas
principales de cada una de las imagenes (Tabla 1), también se muestran de la con-
cordancia que existen en cuanto informacién cartogréfica de cada imagen, para no
tener variaciones por proyeccion u otros parametros (Figuras 3y 4).
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Figura 1. Imagen del Area
correspondiente al Afio 1998

Figura 2. Imagen del Area
correspondiente al afio 2011

Las caracteristicas de estas imagenes son las siguientes:

Tabla 1. Caracteristicas de imagenes

Descripcion Imagen 1938 Imagen 2011
Landsat Scene LTS0170491998036XXX01  LTS01704920110:24CHMO0
Spacecraft Landsat 5 LANDSAT 5
Sensor ™ ™

Sensor Mode SAM BUMPER
Date Adguired 1988-02-05 2011-01-24
Sun Azimut 131.73202164 138.73830872
SunElvation A3 75243737 44 (09662597
MapProjection UTM UTM

DATUM WGS84 WGSE4
Elipsoid WGS84 WGSE4

UTM Zone 16 16
Orientation Morth up Morth up
Tamarnio de la Imagen 30 x30 metros 30 =30 metros
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Figura 4. Metadatos Imagen 1998

Tratamiento digital de imagenes

Figura 3. Metadatos de Imagen 2011

Este tratamiento digital de imagen consiste en el tratamiento de una ima-
gen Multiespectral el cual el sensor mide la reflectancia en muchas bandas permi-
tiendo combinar los distintos valores para crear la imagen, esta imagenes pueden
estara constituidas entre 3 a 7 bandas, para el tratamiento de las imagenes corres-
pondientes a los afios 1998 y 2011 son de 6 bandas (Chuvieco, E. 2002).

Previo a esta etapa de pre procesamiento, se realizd la preparacion de
cada una de las imagenes seleccionadas, uniendo para ello cada una de las ban-
das espectrales 1, 2, 3,4, 5y 7 para el caso de las imégenes Landsat 5y 7, tenien-
do una imagen de tipo “.img” de capa raster (Figura 5).
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Figura 5. Proceso de Unidn de la Imagen
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Correccion Radiométrica de la imagen

Procedimiento que se realiza para lograr que la imagen convierta los valo-
res de Niveles Digitales a reflectancia, estos valores de niveles digitales se definen
desde 0 a 255.

Para ello, mediante un modelo elaborado por el Instituto de Astronomia y
Fisica del Espacio (IAFE) para el calculo de radiancia, para las imagenes de Land-
sat se desarroll6 el proceso para el célculo de radiancia con los que se conjugaron
los datos obtenidos por la metadato de cada imagen satelital. (Figura 6)

Utilizando el siguiente algoritmo, los valores introducidos para el Modelo del Célcu-
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Figura 6. Modelo para Célculo de Radiancia
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+  Clasificacion no supervisada

El cual consiste en definir las clases espectrales presentes en la imagen,
de acuerdo a las diferentes combinaciones que se realizaron como ser 321, 432
y 453 para determinar la Cobertura y algunos usos del suelo para definir mas cla-
ramente el objetivo deseado, mediante el algoritmo de agrupamiento delsodata.
Apoyado de esto se cont6 con trabajo de campo desarrollado para la elaboracion
del Plan de Manejo de Area Comunitaria El boquerdn, ya que este se encuentra
dentro de la zona sur de la montafia de botaderos, el cual se podria definir como
clasificacion mixta. (Figura 7 y 8).
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Figura 7. Proceso de Clasificacion de Imagen
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Figura 8. Comparacién de imagenes clasificadas de afios 1998 y 2011

Resultados

Como resultado se obtiene que de las dos imagenes y de acuerdo a la
clasificacion encontrada, se obtengan las siguientes areas boscosas, ver Tabla 2.

12,228.31 1049 14,703.97 1295

10,137.76 8.5 818375 6.82

15,1926 1251 18.470.78 15.39
120,043.44 100 120,043.44 100

Tabla 2. Cuadro de areas resultantes de cada imagen

Como se muestra en el cuadro la Cobertura ha sufrido un cambio conside-
rable, para el caso de la Cobertura boscosa en el periodo de los afios 1998 al 2011,
se observa una diferencia de 3,973.17 Ha, y para el caso del matorral aumenta en
la zona sur de la zona de amortiguamiento de la montafia de Botaderos, teniendo
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una diferencia de 2,475.66 Ha, causado quiza de las malas practicas de manejo
en la zona, para el caso de la agricultura también a su favor con una diferencia de
3,451.52 Ha, en cambio el Pasto disminuye en su Cobertura teniendo una diferen-
cia de 1,954.01 Ha, estas diferencia hacer concluir que los cambios en la zona se
debe a una mala practica de manejo forestal, ver figuras 9 y 10.

Mapa de Clasificacion Imagen Afio 1998
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Figura 9. Mapa final con Cobertura Boscosa afio 1998
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Mapa de Clasificacion Imagen Afio 2011
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Figura 10. Mapa Final con Cobertura Boscosa afio 2011

De acuerdo a lo planteado en la ley forestal, Areas Protegidas y Vida Sil-
vestre las Zonas Protegidas de los Parques Nacionales debieran ser, ARTICULO
135.- MEDIDAS DE PROTECCION Y FOMENTO.- Para los fines del Articulo an-
terior, los propietarios de las Areas Forestales Publicas y Privadas identificaran
areas deforestadas, degradadas y prioritarias, considerando los requerimientos del
desarrollo nacional, incluyendo la generacion de empleos.

Las actividades que pueden ser objeto de las medidas de proteccién y fomento
incluyen, las siguientes:

1. Establecimiento de viveros temporales y permanentes;

2. Plantacion de arboles energéticos y de uso multiple, reduciendo la presion
sobre los bosques naturales;

3. Plantacién de arboles maderables y no maderables;
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4. Defensa y fijacion de los suelos forestales y proteccion de cuencas o zonas
protectoras;

5. Apoyo a actividades productivas forestales orientadas a un manejo soste-
nible de los recursos;

6. Apoyo a las iniciativas de investigacion y transferencia de tecnologia en el
manejo de los Recursos Naturales;

7. Ejecucién de actividades silvicola que mejoren la calidad de los bosques;
8. Prevencidn y proteccion contra incendios y plagas forestales; y,

9. Quemas prescritas autorizadas por el Instituto Nacional de Conservacion y
Desarrollo Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF).

Conclusiones

Las Tecnologias de informacion Geografica son una gran herramienta para
determinar aspectos de importancia en la toma de decisiones en el Ordenamiento
Territorial, el conocer como interactia una determinada area en un periodo esti-
mado de cambios puede llegar a ser parte de toma de decisiones en la parte del
manejo de los recursos naturales.

Sin embargo es importante que estas investigaciones estén apoyadas de
una validacion de la zona de estudio en campo, a fin de que, la informacién anali-
zada ya sea mediante imagenes y fotografias sea lo mas real posible.

Es notable la diferencia que se pueda determinar en el analisis de una
pequefia parte de esta zona de amortiguamiento, en la zona sur del Parque Nacio-
nal, habria que considerar realizar el estudio a mas profundidad en la zona para
determinar exactamente si las causas de estos cambios son precisamente las de
una intervencion humana y qué tipo de intervenciones se estan realizando en la
misma, a fin de afianzar més a las comunidades, municipalidades, entes gobernan-
tes e instituciones internacionales a que estas areas que estan siendo tomadas en
cuenta para protegerlas, no solamente se proteja lo que qued6 de un mal manejo.
(Honduras, 2007).

Facultad de Ciencias Espaciales



REVISTA CIENCIAS ESPACIALES, VOLUMEN 4, NUMERO 1 PRIMAVERA, 2011

Bibliografia

Chuvieco, E. (2002). Teledeteccion Ambiental. Barcelona, Espafia: Ariel S.A.
ICF, 1. N. (2011). Anuario Estadistico Forestal. Tegucigalpa, Honduras.

IAFE, S. d. (2005). Protocolo para el procesamiento de Imagenes Satelitales
para Aplicaciones de la Administracion de Parques Nacionales. Buenos Aires,
Argentina.

Cooperacion Técnica Alemana-PRORENA-ICF. (2010). Plan de Manejo. Gua-
laco, Olancho.

REDD-CCAD/GIZ, (2011).Programa de Reduccion de Emisiones de la Defo-
restacion y Degradacion de Bosques en Centro América y Republica Domini-
cana ().Evaluacion Preliminar sobre Causas de Deforestacion y Degradacion
de Bosques en Honduras. Tegucigalpa, MDC

Facultad de Ciencias Espaciales



