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Cambios en el uso del suelo en el sudeste de Nicaragua,

1983-1992

Pere Pujol*, David Sauri *, Carolina Marti*, Montserrat Pujadas*

Resumen.- En este articulo se analiza los cambios del uso del suelo, en el sudeste de
Nicaragua, durante el periodo comprendido entre 1983 a 1992. El estudio se practicd
mediante la utilizacion de los sistemas de informacién geografica y la teledeteccion.
Se observaron tanto los cambios cuantitativos como su expresion territorial, a nivel
general de todo el sudeste y a nivel particular de cada uno de sus municipios. El
analisis se centro en las caracteristicas de la evolucidn del uso del suelo en dicho
periodo: lareduccién del bosque denso y el aumento del bosqueralo y de los pastos.

Introduccion

El avance de la frontera agricola de Nicara-
gua, desde mediados del siglo XX, ha sido
bastante rapido y ha tenido importantes
implicaciones sociales, ecoldgicas y
econdmicas, por ejemplo: migraciones de
poblacién hacia zonas de colonizacion,
deforestacion, intensos procesos de erosion
y sabanizacidn y despilfarro de recursos
naturales propiciado por el uso no
sostenible.

Este no es un fendmeno aislado ni especifico
de Nicaragua, sino que tiene muchas simili-
tudes con lo que esta sucediendo en muchos
otros paises tropicales. La deforestacién a
nivel mundial es uno de los principales
factores de la degradacion ambiental que
experimenta actualmente nuestro planetay
tiene un efecto directo en el cambio global
que afectaala Tierra.

Como dice Menon (Arizpe, 1991), “la
humanidad hamodificado el medio ambiente
al menos durante los tltimos dos millones
de afios, pero durante la mayor parte de
este tiempo la influencia humana se ha
restringido a la escala local y ha sido de
pequefia magnitud. Y no es hastala segunda
mitad del siglo XX que la humanidad ha
tenido la capacidad de modificar el medio
ambiente a escala global”.

Aqui, en este articulo, se presenta un caso
particular, del Sudeste de Nicaragua
ocurrido entre 1983 a 1992. Interesante
periodo de la historia del pais, que refleja
profundas transformaciones socio-
econdmicas y ecologicas. Este estudio ha
sido posible gracias al proyecto de
cooperacion “Delimitacién de la frontera
agricola del Sudeste de Nicaragua”
patrocinado por la Universitat de Girona y
Cooperaccid.

* Universidad de Girona. Seccion de Geografia.

** Universidad Autonoma de Barcelona. Dept. de Geografia.
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Metodologia

El estudio de los cambios del uso del suelo
en el Sudeste de Nicaragua se realizo a partir
de la superposicion de dos mapas digitales
de uso del suelo (uno correspondiente a
1983 y el otro a 1992). El primero de los
mapas se obtuvo con la digitalizacion del
mapa “Uso del suelo en Nicaragua (1983)”,
aescala 1:250.000 editado por el Instituto
Nicaragiiense de Estudios Territoriales
(INETER)'. El segundo, se elaboro
aplicando técnicas de teledeteccion,
mediante la clasificacion multiespectral de 2
imagenes del sensor TM del satélite
Landsat-5 (la metodologia de trabajo
aplicada en esta investigacion puede
consultarse en Pujol y Pujadas (1996).

“La superposicidn digital de los dos mapas
se realizé6 mediante un sistema de

informacion geografica (GIS) que permitid
la elaboracidn de los mapas de cambio, las
tablas estadisticas y los graficos empleados
en este articulo.

Resultados

Elanalisis de los cambios del uso del suelo
en el Sudeste de Nicaragua entre 1983 y
1992, se realizo a partir de los cambios
cuantitativos para todo el Sudeste (ver mapa
NP° 1) y apartir de la distribucioén territorial
de los cambios, donde se observd cémo
estas transformaciones han afectado a los
diferentes municipios del area.

Cambios cuantitativos
Para empezar, podemos observar en el

cuadro N° 1, las diferentes categorias del
uso del suelo, asi como los cambios
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Mapa N° 1. Distribucién territorial del suelo en el sudeste de Nicaragua (1983-1992)
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cuantitativos experimentados en el periodo’
de estudio . En 1983 (ver ilustracion N° 1)
la categoria mas representada era la del
bosque latifoliado, denso, con un 65.7%, le
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sigue en segundo lugar, la delos pastos, con
un 26.3% y en tercer lugar, aunque amucha
distancia, 1a del bosque latifoliado ralo, con
un 3%. En 1992, se mantuvo el orden de
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Tlustraciéon 1. Cambios en el uso del suelo, 1983-1992.

las principales cubiertas del suelo, pero
cambio sustancialmente el peso relativo de
cadauna de ellas, ya que el bosque denso
represent6 un 52.4%, los pastos un 29.3%
y el bosqueralo un 15.1%.

Las tres caracteristicas mas importantes de
laevolucion del uso del suelo entre 1983 y
1992 (cuadro N° 1 eilustracion N° 1) se
resumen de lamanera siguiente: primero, la
superficie de bosque denso sufrié una

CuadroN°1
CAMBIOS EN EL USO DEL SUELO, 1983-1992
1983 1902 Cambics 1983-1992
Uso del suelo kri* % ket % ke’ %
Vegetacion herbacea de pantano 3248 19| 1987 121 -1261]| -388
Pastos 4358 | 263 4836 | 203| 499 11,2
Bosque latifoliado denso 109552 | 657 | 87433 | 524 | 22118 -202
Bosque latifoliado ralo 4973 30| 25160 | 151| 20187 | 4060
Yalillo {palma) 4428 27| 2609 16| -1818 41,1
Cocoteros 145 0,1 11,2 0,1 32| -23
Aaya - - 13 0,0 - -
Aoz 533 03| 383 0.2 70| -319
Nicleos de pobiacién - - 26,1 02 - -
Total 166835 | 1000 | 1668835 | 1000
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reduccién de 2,212 km? (el 20.2%);
segundo, el bosque ralo experimentd un
aumento espectacular de 2,019 km?, al
pasar de 497 km?* a 2,516 km?, lo que
representa un incremento del 406%?3; y

tercero, el area de pastos* aumentd en 494
km? (11.2%).

La informacion representada en los cuadros
N° 2y N° 3 sirve para comprender mejor
las caracteristicas de la evolucidn del uso
del suelo durante el periodo de estudio.
Estos cuadros reflejan las matrices de
cambios porcentuales (la primera respecto
de 1983 y la segundarespecto de 1992) y

Cuadro No. 2

MATRIZ DE CAMBIOS (% RESPECTO DE 1983)
Uso del suelo, 1992

Pastos Bosque Bosque total
denso ralo
§ Pastos 64.1 8.4 26.6 99.1
S5
2 |Bosque| .5 743 0.5 08.4
3, denso
(@)
@ |Bosque| .44 2.0 26.0 98.5
ralo
Cuadro No. 3

MATRIZ DE CAMBIOS (% RESPECTO DE 1992)
Uso del suelo, 1992

Bosque Bosque
Pastos denso ralo

% | Pastos 57.6 4.2 46.4
2]
S |Bosaue | 55 93.1 415
3 denso
2 | Bosque
4 A 5.1
> ralo 7.2 0

total 97.3 97.5 93.0
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expresan el destino y procedencia,
respectivamente, de los usos del suelo en
cada uno de estos afios. Por ejemplo: en el
cuadro N°2, podemos constatar que el 26%
del bosque ralo que se observé en 1983,
siguié siéndolo en 1992; que el 2% del
bosque ralo, se transformo en bosque denso
y que el 70.5% se convirtid en pastos. Al
mismo tiempo, estas tres categorias
representan el 98.5% del bosque ralo de
1983.

La reduccion del bosque denso hay que
observarla en el cuadro N°2, donde se
puede comprobar como el 14.5% (1,589
km?) se transformoé en pastos y el 9.5%
(1,044 km?) paso a ser bosque ralo o sea
que en 1992, 1a mayor parte del bosque
denso se convirtio en pastos.

El aumento del bosque ralo hay que mirarlo
en el cuadro N°3, donde se observa que el

7] bosque denso

Il bosque ralo
------ frente pionero de 1983
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5.1% (129 km?) de la superficie de bosque
ralo de 1992, ya lo era en 1983; que el
46.4% (1,168 km?) procede de pastos
abandonados y que el 41.5% (1,044 km?)
procede del bosque denso intervenido.

En cuanto al aumento de pastos (cuadro N°
3), el 57.6% (2,818 km?) de la superficie
de pastos que habia en 1992, ya existia en
1983; mientras que el 32.5% (1,589 km?)
procedia del despale del bosque denso y el
7.2% (351 km?) del despale del bosque
ralo. Es decir, que la mayor parte del
aumento del area de pastos procede del
despale del bosque denso.

Distribucion territorial de los
cambios

Si se comparan los mapas N1 y N°2,se
tendra una idea global de las N°3), se

Mapa N° 2. Distribucién global de las amplias zonas de bosque denso en 1983.
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Mapa N° 3. Distribucién global de las zonas de bosque denso, donde se observa un

mayor despale que el mostrado en el mapa N°2.
transformaciones experimentadaseneluso  amplias zonas de bosque denso que
del suelo durante el periodo de estudio. En  quedaron detras (y algunas aisladas) del
el primero se observa como en 1983, habia  frente pionero, mientras que en 1992 (mapa
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Mapa N’ 4. Representacién de la distribucién espacial de la pérdida de bosque denso entre 1983 y1992.
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observan muy pocas. Como veremos mas
adelante, es precisamente en estas zonas,
donde se experimenté el mayor despale.
Igualmente puede observarse como el frente
pionero de la frontera agricola no avanzé
de manera significativa.

ENCUENTRO / ANO XXXI/ No. 51/ 1999

En el mapa N° 4 se representa la distribucién
espacial de la pérdida de bosque denso, es
decir, las dreas que en 1983 estaban
cubiertas por bosque denso y que en 1992
pasaron a bosque ralo o pastos. En todos
los municipios se experimenté una pérdida
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Tustracién 2. Cambios en el uso del suelo por municipios, 1983-1992.

Cuadro N°4
CAMBIOS EN EL USO DEL SUELO POR MUNICIPIOS, 1983-1992
Superficie Cambios 1983-1992
municipal* pastos bosque denso | bosque ralo
Municipio km? km? km? km?

Acoyapa 839,1 -111.2 -88.0 218,1
Bluefields 4.075,3 -30,1 -227 28,8
El Almendro 1.029.3 191,2 -315,1 122,7
El Castillo 1.668,6 -39,7 -46,9 87,4
Morrito 671.0 -79.9 -87.9 189,3
Muelle de los Bueyes 191,5 525 -31.8 -17.6
Nueva Guinea 26732 704,2 -844 4 127.0
Rama 5568 -56.8 -24.8 81,7
San Carlos 1.444,3 571 -342.8 5272
San Juan del Norte 1.655,1 37 79,0 4.0
San Miguelito 1.099.9 -219.6 -314,1 586.8
Santoc Tomas 728 -23.4 -8,2 32,7
Villa Sandino 708,7 156,9 -187,2 20,6
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de bosque denso, excepto en San Juan del
Norte. Obsérvese cdmo se produjo un
despale detras del frente pionero,
principalmente en los municipios de (ver
ilustracién N°2 y cuadro N°4) Nueva
Guinea, con una pérdida de 844 km?; San
Carlos con 343 km?; El Almendro con 315
km?y San Miguelito con 314 km?. El paso

del bosque denso a pastos, se produjo
principalmente en los municipios ganaderos
de Nueva Guinea y El Almendro; el paso
de bosque denso a bosque ralo, se produjo
principalmente en San Carlos y San
Miguelito. '

El bosque ralo aumenté en todos los
municipios (excepto en Muelle de los

Bl ce bosque denso a bosque ralo
de pastos a bosque rala
~~~~~~~ frente pionerc de 1983

Mapa N’ 5. Variacién de la distribucién del bosque ralo.

Bueyes) (ver mapa N°5), pero en 4 de ellos
se incrementd considerablemente en los
municipios que colindan con el Lago
Cocibolca, es decir: en San Miguelito (587
km?), en San Carlos (527 km?), en Acoyapa
(219 km?) y en Morrito (189 km?). La
transformacion de bosque denso a bosque
ralo se concentra en San Miguelito. Se
supone que el bosque ralo procede, por una
parte, de la regeneracién del bosque en
areas de pastos abandonadas y de los

100

cultivos dejados en barbecho forestal
(tacotal alto) y, por otra, del despale del
bosque denso.

En cuanto a los pastos, estos aumentaron
en 4 municipios y se redujeron en el resto.
En los que mas aumentaron fueron en Nueva
Guinea (704 km?), El Almendro (191 km?)
y Villa Sandino (157 km?). En el mapa 6
puede verse cOmo en estos tres municipios
se concentra la transformacion tanto de
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M de bosque denso a pastos
{7 de bosque ralo a pastos
~~~~~~~ frente pionero de 1983

LN S
T
: A1
4

e 5y

, H

\

Mapa N~ 6. Distribucién de la transformacion de bosque denso a bosque ralo como a pastos.

bosque denso como de bosque ralo a
pastos: cerca del frente pionero, se pasadel
bosque denso a pastos, y lejos de este, se
pasa del bosque ralo a pastos. Por otra
parte, San Miguelito (220 km?*) y Acoyapa
(111 km?) experimentaron una gran
reduccion de este tipo de uso del suelo.

Discusion

El fenémeno de la estabilizacion del frente
pionero durante este periodo y la
profundizacién de la deforestacion en las
zonas que habian quedado detras de él
(aunque en zona de frontera agricola
reciente), se explica principalmente por dos
razones: lapolitica agraria sandinista y la
guerra contrarrevolucionaria.

El Gobierno Sandinista, mediante la
aplicacion de laReforma Agraria Sandinista,

distribuyé tierras confiscadas al campesinado
lejos del frente pionero; al contrario de lo
que habia hecho el gobierno somocista con
su reforma agraria, que las habia distribuido
enzonas de frontera agricola, principalmente
en Nueva Guinea. Este hecho por si solo,
constituye un freno al flujo migratorio de
campesinos agricultores hacia las zonas de
frontera agricola.

A esto se sumo el efecto de la guerra. La
contra revolucion ataco a la poblacién més
aislada y destruy6 muchas explotaciones
agropecuarias e infraestructuras, siendo sus
principales objetivos las cooperativas, los
centros de salud y las escuelas. El Gobierno
Sandinista respondi6 con la creacion de
nuevos asentamientos, forzando e
incentivando el desplazamiento y la
concentracion de la poblacién afectada,
como estrategia de lucha contra la contra.
Esto comporté un gran movimiento de
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poblacién: unos fueron a los nuevos
asentamientos; otros, se desplazaron a los
lugares de origen, fuera de las zonas de
frontera agricola; otros, se alistaron en las
filas de la contra y otros, se refugiaron en
Honduras o Costa Rica. Amplias zonas
fueron abandonadas; muchos caminos y
puentes destruidos; se redujo la cantidad de
ganado vacuno y se minaron diferentes zo-
nas del pais, impidiendo el acceso al trabajo
y afectando la seguridad de la poblacién, y
los proyectos de infraestructura.

Las principales consecuencias espaciales
fueron, en la mayor parte de los casos,
intensificacion del uso del suelo en las areas
mas alejadas del frente pionero y la
colonizacién de las islas de bosque que
habian quedado detras del frente pionero,
en 1983. Al mismo tiempo, €l abandono
de cultivos y pastos, en las zonas mas

conflictivas, permiti6 larecuperacion de la
vegetacion arborea y arbustiva.

El proceso de paz comporté una
reactivacion de los frentes pioneros con una
importante inmigracién de poblacion hacia
el Sudeste, que fue de unas 7.000 familias
entre los afios 1990 y 1992 (Nitlapan,
1993).

Conclusion

Asi pues, la politica agraria sandinista y la
guerra contrarrevolucionaria, pusieron un
importante freno al avance del frente pionero
y favorecieron la estabilizacién de una parte
de la frontera agricola durante la guerra.
Estas transformaciones se han constatado
en el analisis de los datos aportados por este
estudio.

Notas

' Se agradece la colaboracion de Isabel Siria en el proceso de digitalizacion de este mapa.

*Para facilitar la explicacién se retomaron las tres categorias con mayor presencia espacial, es decir, el bosque
denso, el bosque ralo y los pastos, que representaban conjuntamente el 95% del area en 1983 y €1 97% en 1992.

3 Una parte de este aumento puede ser debido a diferencias en los criterios de clasificacién de las imagenes de
satélite entre €l mapa de INETER vy el llevado a cabo por los autores.

* Los cultivos de ciclo corto (excepto el arroz de inundacion) estan incluidos en las categorias de pastos  y
bosque ralo (segun la densidad de la vegetacién y la propia estructura) por tener una ubicacion espacial muy
dispersa, ser las parcelas de dimensiones pequefias y estar altamente imbricados con otros usos del suelo.
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