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Resumen

La presente investigacion expone, desde una perspectiva micro y macroeconomica, los impactos
de los costos de las remesas de 200 y 500 dolares enviadas a Honduras desde Espafa y Estados
Unidos en el Producto Interno Bruto (PIB) nacional para los afos 2024 y 2025. Para realizar los
pronosticos de los efectos del costo de las remesas en la economia hondurena, se recopilaron datos
trimestrales desde 2013 hasta el 2023 y se construyé un modelo ARIMA (Autoregressive Integrated
Moving Average) en conjunto con una regresion lineal para determinar la relacion de los costos
de las remesas y el PIB de Honduras a corto y largo plazo. El estudio identificé las empresas mas
utilizadas por los remitentes hondurenos en el extranjero y sus respectivos costos promedios,
cuyos aumentos se correlacionan positivamente con el PIB de Honduras. Los resultados del mo-
delaje estadistico indican que Honduras perdera 467 millones de dolares en costos de remesas de
200 y 500 dolares provenientes del corredor espanol y estadounidense en 2024, y 498 millones
para el 2025. Esto demuestra que Honduras, en promedio, podria tener un PIB por lo menos 1.3%
mayor para el 2024 y 2025 si el envio de estas remesas fuese gratuito.
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Abstract

This research exposes, from a micro and macro econometric perspective, the impacts of the
costs of remittances of USS200 and USS500 sent to Honduras from Spain and the United States
on the national Gross Domestic Product (GDP) for the years 2024 and 2025. To make forecasts
of the effects of remittance costs on the Honduran economy, quarterly data were collected from
2013 to 2023 and an ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) model was constructed
in conjunction with a linear regression to determine the relationship of remittance costs and
Honduran GDP in the short and long term. The study identified the companies most used by
Honduran remitters abroad and their respective average costs, whose increases are positively
correlated with Honduran GDP. The results of the statistical modeling indicate that Honduras will
lose $467 million in remittance costs of $200 and $500 from the Spanish and U.S. corridor in 2024,
and $498 million by 2025. This shows that Honduras, on average, could have at least 1.3% higher
GDP by 2024 and 2025 if sending these remittances were free.
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I. Introduccion

Es de conocimiento popular que las remesas componen gran parte de la sustentacion socioe-
con6mica de Honduras, donde aproximadamente el 25% del PIB esta compuesto por remesas
internacionales (KNOMAD, 2024). Alo largo de las ultimas décadas, las remesas se han entendido
como el mecanismo de liquidez que agiliza el mercado nacional debido al fuerte flujo migratorio
que sufre la region. Segln los registros de la Encuesta Semestral de Remesas Familiares del Banco
Central de Honduras, para enero del 2024, casi el 95% de las remesas son enviadas desde Espana
(8.8%) y Estados Unidos (86.1%)".

Asi como cualquier transaccion economica, cada envio de remesa envuelve costos que afectan la
movilizacion de dinero a Honduras. Entre cada pais de origen y destino existen caminos, también
denominados de “corredores”, donde circulan millones de doélares diariamente. En el caso hondu-
refio, han surgido estudios de remesas que enfatizan el valor simbolico de las remesas, negligencia
de los costos que incurren los remitentes hondurenos.

El objetivo de esta investigacion se centra en evidenciar de forma empirica los costos totales de
las remesas de 200 y 500 dolares recibidas en Honduras que circulan en el corredor espanol y
estadounidense. Con esto, se plantea examinar cuales son los impactos de los millones perdidos
en costos por los remitentes en el PIB nacional a corto y largo plazo.

La investigacion se orienta a realizar un tratamiento de microdatos trimestrales desde el 2013 al
2023 disponibles por el Remittance Prices Worldwide (RPW) del Banco Mundial, con la finalidad
de construir un modelo estadistico llamado ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average),
que pueda pronosticar los millones de dolares perdidos en costos de remesas tipicas de 200 y
500 dolares y el PIB nacional a precios de mercado y valores corrientes en millones de dolares. Al
tener estos pronosticos, el estudio concluye con una regresion lineal que expone la interaccion
temporal entre la variable del PIB y los costos de las remesas en millones de dolares. De esta forma,
se evalaa el impacto de los millones de dolares perdidos en remesas provenientes de Espafia y
Estados Unidos en el PIB de Honduras para cada trimestre de los anos de 2024 y 2025.

II. Marco Teorico

En primer lugar, es sumamente importante destacar que la migracion continta siendo un problema
socioecondmico fundamental en el pais (Battiston, 2010). De ahi la relevancia de entender los cos-
tos que incurren los migrantes hondurenos al enviar una simple cantidad de 200 y 500 doélares, las
cuales muchas veces sustentan a familias enteras (ONU, 2024). El mismo Banco Mundial ha tenido

3 El pais de residencia de los migrantes entrevistados para la Encuesta Semestral de Remesas Familiares del Banco
Central de Honduras para enero de 2024, muestra que el 86.1% de migrantes entrevistados reside en los Estados Unidos,
el 8.8% reside en Espaiia, el 1.2% en México y del restante 3.9% en el resto de los paises.
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la iniciativa de crear el RPW, el cual monitorea los costos de las remesas, cubriendo mas de 365
corredores a nivel global, dado que estos mismos se han salido de control, muchas veces dada la
gran capacidad de las empresas en monopolizar corredores. El RPW se utiliza como referencia para
medir los avances hacia los objetivos mundiales de reduccion de costos, incluido el compromiso del
G20 de reducir la media mundial al 3% que se busca en colaboracion con gobiernos, proveedores
de servicios y otras partes interesadas (RPW, 2024).

Al 2024, en promedio y a nivel global, las remesas cuestan 6.35% de su totalidad (RPW, 2024)".
Ademas, las tendencias de los costos sugieren un caracter regresivo dado que cuanto menos dinero
es enviado, mayor el porcentaje cobrado. Los bancos comerciales, a su vez, han sido catalogados
como los mas costosos para hacer transferencias de este tipo, dado su alto porcentaje de cobro
(12.66%) por la burocracia legal que conlleva la bancarizacion de muchos inmigrantes y la lenti-
tud para efectuar la remesa (RPW, 2024). Es por esto por lo que muchos remitentes han tomado
como unico medio de transferencia el envio de remesas a través de plataformas electronicas de
empresas denominadas de “Money-Transfer Operator” o MTO, las cuales tienden a ser mas rapidas
y no exigen mucha documentacion legal para hacer transferencias internacionales (RPW, 2024).

Para Honduras y la region centroamericana, los flujos internacionales de remesas han sido signi-
ficativamente mayores que la misma Inversion Extranjera Directa (IED) (BCIE, 2021). Los costos
de estas remesas varian de acuerdo con diversos factores. Aparte de los diferenciales de tasas
de cambio, método de pago y velocidad de recepcion, existen otros aspectos que condicionan
la variabilidad de los costos. Primeramente, los costos pueden variar en funcion de la demanda
existente en los corredores, la cual es usualmente guiada por la densidad migratoria (RPW, 2024).
Por ejemplo, el corredor de Estados Unidos e India es un corredor con mucha competicion, lo que
ayuda a disminuir los costos por transaccion. Asimismo, los costos también pueden variar depen-
diendo de la situacién diplomatica entre los paises, como es el caso de Estados Unidos y Cuba.

Referente a los costos de transaccion, Orozco (2017) menciona que el costo de transaccion de las
remesas toma un papel determinante en la revalorizacion de bienes y servicios en paises con alto
porcentaje de migracion y con una alta tasa de ingreso de remesas cuyos receptores son familias
que Unicamente dependen del dinero que envian sus familiares del extranjero, lo cual ocasiona
una perturbacion de precios locales debido a la acumulacion de ahorro extranjero que no puede
ser absorbido por la economia local. Es asi como, Cruz et al (2023) menciona que puede sucederse
un incremento no sostenido en los precios de los bienes comunes, servicios basicos de oferta
privada y el encarecimiento de la tierra; cuestiones que ante una consecuente crisis econdmica o
alteracion de la normativa en el pais anfitrion o receptor puede agravar la dependencia economica
sobre esta fuente de ingresos a corto y medio plazo.

Por tanto, analizar la tendencia del comportamiento del costo de las remesas desempena un papel
fundamental en el desarrollo de los paises receptores, incluso durante la etapa de recuperacion

4 El reporte llamado “An analysis of trends in cost of remittance services: Remittance Prices Worldwide Quarterly”
dispone de toda la informacion mas actualizada referente al costo de las remesas en: https: /remittanceprices.worldbank.
org/sites/default /files/rpw_main_report_and_annex_q124_ final.pdf
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de la recesion econdmica provocada por la pandemia de COVID-19 en 2020 tal y como lo expresa
Khan y Gunwant (2024), no solo por su relevancia econémica, sino también por sus implicaciones
sociales, culturales y politicas en los paises receptores y anfitriones.

Para comprender de mejor forma la situacion hondurefa en sus dos corredores principales, las
Tablas 1y 2 exponen los resultados que se obtuvieron mediante el tratamiento de microdatos
desde el 2013 hasta el 2023, que comprueban la posicion del destino de Honduras como receptor
de remesas de 200 y 500 dolares provenientes del corredor espafiol y estadounidense.

Tabla 1 Remesa de $ 200 por Corredor Espariol (2013-2023)

Rankin Corredores mas Costo Promedio Corredores mas Costo Promedio
g caros Total (%) baratos Total (%)

1 Espaiia - China 9.57% Espaiia - Filipinas 411%
2 Espana - Colombia 5.94% Espana - Rumania 4.31%
3 Espaiia - Brasil 5.92% gt Sl 467%

Dominicana
4 Espaia - Honduras 5.56% Espaiia - Bulgaria 4.69%
5 Espafia - Marruecos 5.39% Espana - Pert 4.86%

Remesa de $ 500 por Corredor Espafiol (2013-2023)

1 Espania - China 5.93% Espafia - Rumania 2.63%
2 Espana - Brasil 4.31% Espana - Filipinas 2.74%
3 Esparia - Nigeria 3.89% Esparia - Republica 274%

Dominicana
4 Esparia - Colombia 3.82% Espafa - Bulgaria 3.10%
5 Espafia - Marruecos 3.76% Espana - Per 3.28%

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial, Remittance Prices Worldwide, disponible en http: //
remittanceprices.worldbank.org, 2024

En la Tabla 1 se observa que, para remesas equivalentes a 200 dolares, Honduras es el 4to destino
mas caro para inmigrantes en Espafia, pero para las remesas de 500 délares Honduras se encuentra
en una posicion intermedia a nivel mundial.
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Remesa de $ 200 por Corredor Estadounidense (2013-2023)

. Corredores mas Costo Promedio Corredores mas Costo Promedio
Rankin
g caros Total (%) baratos Total (%)
1 EE. UU. - Cuba 12.07% EE. UU. - Sudan del Sur 4.29%
2 EE. UU. - Libano 10.78% EE. UU. - El Salvador 4.03%
3 EE. UU. - Cabo Verde 10.01% EE. UU. - Ecuador 3.90%
4 EE. UU. - Tailandia 9.22% EE. UU. - Honduras 3.81%
5 EE. UU. - Guyana 8.64% EE. UU. - India 3.55%
Remesa de $ 500 por Corredor Estadounidense (2013-2023)

1 EE. UU. - Cuba 11.48% EE. UU. - Sudan del Sur ~ 2.69%
2 EE. UU. - Guyana 7.19% EE. UU. - Ecuador 2.42%
3 EE. UU. - Cabo Verde  6.59% EE. UU. - India 2.32%
4 EE. UU. - Ghana 6.07% EE. UU. - El Salvador 2.12%
5 EE. UU. - Tailandia 5.88% EE. UU. - Honduras 1.96%

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial, Remittance Prices Worldwide, disponible en http: //
remittanceprices.worldbank.org, 2024.

En cambio, como expuesto en la Tabla 2 para el corredor Estados Unidos y Honduras, Honduras
es el 4to destino mas barato para enviar 200 ddlares y el mas barato para enviar 500 ddlares desde
Estados Unidos. Esto demuestra el comportamiento de la Gltima década del costo de las remesas
hacia Honduras por medio de sus corredores principales.

La metodologia esta compuesta por una serie de tratamientos a diferentes datos tanto nacionales
como internacionales. Primeramente, fue solicitada la base de datos del RPW del Banco Mundial
que contempla desde los porcentajes de costos interbancarios por remesa, métodos de pago y
velocidad de las remesas hasta informacion relevante sobre todas las empresas que acttian en
este medio. Sin embargo, esta base solo estipula informaciones de remesas de 200 y 500 dolares
y sus respectivos costos en porcentaje. Es importante entender que solo fueron estudiados los
costos totales, ya incluidos los costos por el cambio de divisas, interbancarios y tarifarios de cada
una de las remesas analizadas.

129



E&A Volumen 17, Nam. 2, 2025

Como primer punto, con la intencion de determinar el impacto de las compras y ventas bajo meto-
dologias o plataformas electrénicas, se descubrieron las empresas que mas utilizan los hondurefios
en Espana y Estados Unidos. De esa manera, se utilizo el lenguaje computacional R para desvelar
cuales eran las 10 empresas con mayor presencia en cada uno de los corredores (R Core Team,
2024). A partir de eso, por medio de un calculo estadistico se obtuvo el promedio trimestral de
costos en porcentaje para cada una de las remesas de 200 y 500 dodlares provenientes de Espana
y Estados Unidos desde el primer trimestre de 2013 hasta el altimo de 2023.

Por otra parte, una vez teniendo estas cuatro variables en la base de datos, se extrajo el PIB nacio-
nal a precios de mercado y valores corrientes desestacionalizado del Portal de Cuentas Nacionales
Trimestrales del Banco Central de Honduras (2024), con la finalidad de obtener el PIB hondurefio
trimestral desde 2013 hasta 2013. Luego, debido a que esta serie se encontraba en moneda nacional
(Lempira), se aplico la tasa de cambio promedio en dolares de cada trimestre, la cual fue encontrada
en la base de datos Tipo de Cambio Serie Mensual del mismo Banco Central de Honduras (2024).
Al tener el promedio trimestral del tipo de cambio de Lempira a dolar estadounidense, se logro
convertir la serie del PIB trimestral a precios de mercado de lempira a ddlares.

Partiendo de estas cinco variables en dolares y en forma trimestral desde el 2013 hasta el 2023, se
prosiguio a obtener el total de las remesas recibidas en Honduras. Para esto, se extrajo la infor-
macion de la secretaria ejecutiva del Consejo Monetario Centroamericano con los datos mensuales
de las remesas familiares enviadas a Honduras en millones de dolares desde 2013 hasta 2023. Fue
asi como pudo realizar una suma acumulada de forma trimestral para saber cuantos millones de
dolares recibi6 Honduras en remesas durante ese periodo de tiempo.

A partir de esta tltima base de datos se llego al unico supuesto de la investigacion. Segun los
registros del Resultado de Encuesta Semestral de Remesas Familiares del Banco Central para el
mes de enero de 2024, 8.8% de las remesas son enviadas de Espafia y 86.1% de Estados Unidos.
Por lo tanto, simplemente como mera estimativa, las remesas totales en millones de dolares en la
base de datos fueron multiplicadas por los respectivos porcentajes para definir la participacion
de cada uno de los corredores. Es asi como se llegd a las siguientes ocho variables:

* Costos de Remesas de 200 USD de Espafia a Honduras (%)

* Costos de Remesas de 500 USD de Espana a Honduras (%)

* Costos de Remesas de 200 USD de Estados Unidos a Honduras (%)

* Costos de Remesas de 500 USD de Estados Unidos a Honduras (%)

* PIB a precios de mercado en valores corrientes (en millones de USD)
* Remesas Totales a Honduras (en millones de USD)

* Remesas Espanolas a Honduras (en millones de USD)

* Remesas Estadounidenses a Honduras (en millones de USD)

Una vez obtenidas estas variables, se pudo poner en marcha el modelo estadistico. La literatura
en el mundo académico destaca la utilizacion del modelo ARIMA (Autoregressive Integrated Moving
Average), el cual es ampliamente utilizado para implementar previsiones en analisis econémicos
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debido a su capacidad para modelar series temporales (Box, Jenkins, & Reinsel, 2015). Este modelo
esta conformado por tres componentes.

Primero, la autorregresion (AR) que es el componente que utiliza las dependencias lineales entre
las observaciones pasadas y actuales para modelar la serie temporal. La integracion (I) que indica
el grado de diferenciacion necesario para que la serie temporal se transforme en estacionaria en
el tiempo o con una media igual o proxima a cero y una varianza constante, eliminando asi las
raices unitarias. Y por tltimo, se compone por la media movil (MA), la cual modela la dependencia
entre una observacion y un error de prediccion pasado.

El funcionamiento del modelo radica en estos tres componentes, los cuales se pueden describir
estadisticamente de la siguiente forma:

p q
(1-Y &) A-D%Y,=64+(1+Y 6,L) ¢
i=1 j=1

Donde:

e p:laorden que describe la parte autorregresiva (AR).

* d:la orden que describe el namero de diferenciaciones requeridas para convertir la serie
estacionaria (I).

e q:laorden que indica el componente de media movil (MA).

En fin, el modelo ARIMA capta patrones complejos en los datos como, por ejemplo, fluctuaciones
ciclicas y cambios estructurales a través de la tendencia residual de cada uno de los ajustes, ha-
ciendo con que las predicciones sean mas precisas. Para esto, la investigacion contempla un analisis
de densidad residual y una prueba visual de autocorrelacion (ACF) con la finalidad de obtener una
visualizacion del efecto de las diferenciaciones en cada una de las series como parte del analisis
de raiz unitaria Dicky Fuller (1979). Ademas, fue implementada la prueba Ljung-Box (1978). Esta
prueba es comunmente utilizada para analizar como se comportan los residuos en el modelaje
estadistico, verificando si los residuos del modelo son independientes y no correlacionados al
retornar p-valores mayores que 0.05.

Una vez con los resultados del modelo ARIMA, analisis de densidad residual y de autocorrelacion
Ljung Box, se aplico el paquete “forecast” para 8 pasos enfrente para obtener una prediccion au-
tomatica y eficaz para cada trimestre de 2024 y 2025 (Hyndman & Khandakar, 2008).

De esa forma, la metodologia de la investigacion termina con una regresion lineal simple, des-
cubriendo la relacion lineal entre el PIB hondureno y los costos acumulados en remesas de 200
y 500 en millones de dolares provenientes de Espana y Estados Unidos que se puede describir
estadisticamente de la siguiente manera:
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y =P+ (Bixyy+e¢

Donde:

e +y: PIB de Honduras (variable dependiente).

x.: Millones de dolares en costos de remesas de 200 y 500 dolares de Espaiia y Estados Unidos.

* B0: Es el valor del intercepto que representa el valor de “y” cuando x, = 0.

» B1: Es el coeficiente de regresion, que indica el cambio esperado en y por cada unidad de
cambio en x,.

e: Término erratico y aleatorio.

Esto con el fin de descubrir el impacto intertemporal de los costos del envio de remesas desde
Espana y Estados Unidos en el PIB de Honduras para los anios de 2024 y 2025. Es decir, se busca
determinar la evolucion en el comportamiento de las remesas a recibirse segin la proyeccion de
los costos de transacciones entre los paises anfitriones y el pais receptor.

IV. Resultados

Los resultados de la investigacion se dividen en cuatro grupos. En primer lugar, mediante una
filtracion de datos se descubrieron las diez empresas que mas utilizan los remitentes desde Espana
y Estados Unidos con sus respectivos costos promedios entre el 2013 y 2023. En segundo lugar, al
implementar el modelo ARIMA, se exponen los resultados de cada una de las variables, para luego
aplicar la prueba Ljung-Box. Ya en el tercer grupo, se demuestran los resultados de pronoésticos
de cada una de las variables ocho pasos para enfrente, o sea, para cada trimestre de 2024 y 2025,
los cuéles se pueden verificar en los Anexos 1y 2. El cuarto y Gltimo grupo son los resultados de la
regresion lineal que demuestran el comportamiento temporal del PIB nacional con los costos de
las remesas de 200 y 500 dolares recibidas desde Espana y Estados Unidos para el 2024 y 2025.

Con estos resultados, el estudio desarrolla un analisis profundo del impacto temporal de los costos
de las remesas de los principales corredores en el PIB hondurefio a corto y largo plazo. Esto con
la intencion de concientizar a las autoridades tanto nacionales como internacionales de que cada
remesa cuenta y que cualquier variacion en los costos puede afectar al crecimiento del pais.

a. Mercado de remesas en Honduras

Comenzando con el primer grupo de resultados, en la Figura 1 se observan las 10 empresas mas
utilizadas por el corredor espanol. Curiosamente, Western Union posee el costo mas alto con
casi 9% para remesas de 200 dolares y casi el 7% para remesas de 500 dolares. Por otra parte, el
medio mas barato para remesas de 200 y 500 doélares es la empresa Santander Envios con un costo
promedio de casi 3% para remesas de 200 y casi el 1% para remesas de 500 dolares.
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En el corredor estadounidense se encontraron resultados diferentes entre las 10 empresas que
mas enviaron remesas a Honduras entre el 2013 y 2023. Como esta expuesto en la Figura 2 para
remesas de 200 y 500 dolares, el medio mas caro es el de Xoom con un costo promedio arriba
del 4.5% para remesas de 200 dolares y casi el 3% de 500 ddlares. Por otro lado, el medio mas
barato para remesas de 200 y 500 doélares es la empresa Viamericas, con un costo de 2.5% y 1%
respectivamente.
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En general, a lo largo de la tltima década, estos dos corredores poseen costos diferentes para
enviar remesas a Honduras. La figura 3 evidencia el promedio general de todas las empresas que
envian remesas a Honduras en la base de datos del RPW desde 2013 hasta 2023. Esto expone el
porcentaje elevado para remesas de 200 dolares desde Espana.

En la figura también se observa que en los anos 2013 y 2014 el promedio general capta valores
negativos en el corredor espanol, lo que puede explicarse por una oscilacion brusca de la tasa de
cambio del euro o a promociones e incluso descuentos especiales de nuevas empresas que surgen
en el mercado de las remesas. Ademas, muestra un caracter regresivo donde el porcentaje de
costos disminuye al enviar una remesa de 500 dolares, especialmente en el caso de Estados Unidos.

o —— Costos $200 ESP-HND

Costos $500 ESP-HND
—— Costos $200 USA-HND
< - —— Costos $500 USA-HND

T T T T | |
2014 2016 2018 2020 2022 2024

Costo Promedio Trimestral (%)
2
|

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial, Remittance Prices Worldwide,
disponible en http: //remittanceprices.worldbank.org, 2024.

b. Modelo ARIMA y Ljung-Box

Como segundo punto, los resultados del modelo ARIMA demuestran lo siguiente en la Tabla 3.
Primero, los inicos modelos con componentes autorregresivos son las variables de los costos de
200 dolares de Espania y costos de 500 dolares de Espafna. O sea que el modelo utiliza 2 y 3 valores
anteriores de la serie temporal para predecir su valor actual.

Con respecto a las diferenciaciones, el modelo descubre que todas las variables necesitan al menos
una diferenciacion de primera orden para hacerse estacionarias, con la excepcion de la variable de
los costos de 500 dolares de Estados Unidos que fue considerada estacionaria desde un comienzo
con una media proxima a cero y varianza constante. Ya el componente de media movil solamente
fue detectado en la variable de costos de 200 doélares de Espafa, haciendo con que el modelo
capture 2 términos de media movil.
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Por altimo, los resultados de la prueba Ljung-Box demuestran valores arriba de 0.05, lo que in-
dica que no se detecta autocorrelacion significativa. Esto sugiere que los residuos del modelo se
comportan como ruido blanco, es decir, no muestran patrones de autocorrelacion significativos,
capturando correctamente dependencias temporales en los datos.

Tabla 3 Resultados modelo ARIMA

Resultados del modelo ARIMA Ljung-Box
Variables p d q Informacion p-valor

PIB Trimestral (a precios de mercado)= 0 i1 0 :condesvio (0.971)

Costos de 200S de Espana = 2 i1 Q2 (0.188)

Costos de 5008 de Espana = 3 i1 0 (0.600)
Costos de 200$ de EE. UU. = 0 :1 0 (0.175)

Costos de 5008 de EE. UU. = E 1 0 0 media desigual a cero (0.462)
Remesas Totales = 0 1 0 E (0.283)
Remesas Totales de Espana = 0 1 0 (0.288)
Remesas Totales de EE. UU. = 0 1 0 (0.288)

Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco Mundial, Remittance Prices Worldwide, disponible
en http: //remittanceprices.worldbank.org; Banco Central de Honduras y Secretaria Ejecutiva del
Consejo Monetario Centroamericano, 2024.

Prosiguiendo con los resultados, se hizo un analisis de densidad residual para saber como se com-
porto el término erratico en cada de las variables para llegar proximo a una normalidad, colocando
el pico maximo cerca de 0.0 para asi verificar la existencia de una media igual o préxima a ceroy
una varianza constante.

Figura 4
ARIMA (2,1,2) - Costo 200$ ESP-HND ARIMA (3,1,0) - Costo 500$ ESP-HND

02

0.1

0.0
5.0 2.5 0.0 2.5 4 2 0 2
Residuos Residuos

ARIMA (0,1,0) - Costo 200$ USA-HND ARIMA (1,0,0) - Costo 500$ USA-HND (A
Fuente: Elaboracion
propia con datos del
Banco Mundial,
Remittance Prices
Worldwide, disponible
en

http: //remittancepric

es.worldbank.org,
-0.25 0.00 0.25 0.50 -0.25 0.00 0.25 050 9024

Residuos Residuos

2.0

0.5

0.0

135



E&A Volumen 17, Nam. 2, 2025

En la Figura 4 se destaca que existe una normalidad del término aleatorio de las variables después
de una diferenciacion, con la excepcion de “Costos — 500 S USA-HND", variable la cual sin necesidad
de ninguna diferenciacion, ya era considerada estacionaria.

Lo mismo fue realizado con el residuo de las variables del PIB, Remesas Totales, Remesas Espa-
nolas (8.8% de las remesas totales) y Remesas Estadounidenses (86.1% de las remesas totales).
Como antes mencionado, las variables de las Remesas Espanolas y las Remesas Estadounidenses
solamente representan un porcentaje especifico de las variables de las Remesas Totales. Es por
esta razon que el analisis residual refleja la misma composiciéon. En las variables que pueden ser
observadas en la Figura 5, se pudo verificar que todas ellas poseen un término erratico norma-
lizado después de realizar apenas una diferencia de primera orden, transformando las series en
estacionarias en el tiempo.

ARIMA (0,1,0) - PIB Trimestral a precios de mercado ARIMA (0,1,0) - Remesas Totales
0.008

0.003
0.006

0.002 0.004

0.001 0.002

0.000 0.000

-800 -400 0 400 -200 -100 0 100 200 300
Residuos Residuos
ARIMA (0,1,0) - Remesas Espafiolas ARIMA (0,1,0) - Remesas Estadounidenses T

Fuente: Elaboracién
propia con datos del
Banco Central de
Honduras y Secretaria
Ejecutiva del Consejo

0.075 0.0075

0.050 0.0050

0.025 0.0025 Monetario
Centroamericano,
0.000 0.0000 2024.
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Como ultimo paso en el modelo ARIMA, se utiliz6 la Funcion de Autocorrelacion (ACF) para analizar
los residuos a través de los distintos retrasos, rezagos o “lags”. Esto permite determinar si patrones
de autocorrelacion fueron capturados adecuadamente por los componentes autorregresivos, de
diferenciacion o de media movil.

En las Figuras 6 y 7 se demuestra que los residuos estan libres de autocorrelacion significativa
dentro de un intervalo de confianza del 95%, comportandose como ruido blanco en los retrasos,
excepto en el retraso 0. Esto se debe a que cuando se realiza un modelo ARIMA y se evaltian los
residuos, el primer retraso es simplemente la autocorrelacion de los residuos con ellos mismos; por
lo tanto, siempre serd igual a 1. Es por esto por lo que es normal que el primer retraso se encuentre
fuera del intervalo de confianza, como puede ser observado en las Figuras 6 y 7.
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c. Pronosticos para el 2024 y 2025
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Fuente: Elaboracién
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Fuente: Elaboracion
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2024.

Como tercer punto, la Tabla 4 muestra los resultados de los prondsticos luego de haber conclui-
do con el modelo ARIMA. Aqui se evidencian, ceteris paribus, las variaciones de cada una de las

variables para cada trimestre del 2024 y 2025.
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Tabla 4

20241 @ 20242 : 20243 @ 20244 : 20251 : 20252 @ 20253 : 20254

fana Tri"feStre TRI TR TRI TRI TRl TRl TRl  TRI
Costo 200$ ESPHND (%) 6.21 6.16 6.16 620 6.9 6.15 6.17 6.20
Costo 500$ ESPHND (%) 439 420 407 421 424 415 417 4.21
Costo 200$ USAHND (%) 582 58 58 58 58 58 58 582
Costo 5008 USAHND (%) 414 407 403 400  3.97 396 394 394
PIB (millones de USD) 8,940 19,040 9139 9238 9338 9437 9536 9636

Remesas Totales (millones de

USD) 2,240 | 2,468 . 2,504 . 2,503 . 2,419 | 2,647 | 2,683 . 2,682

Remesas Espafiolas (millones

de USD) 197 217 220 220 213 233 236 236

Remesas Estadounidenses

(millones de USD) 1,928 2,125 2,156 2,155 2,083 2,279 2,310 2,309

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial, Remittance Prices Worldwide, disponible en http: //
remittanceprices.worldbank.org; Banco Central de Honduras y Secretaria Ejecutiva del Consejo Monetario
Centroamericano, 2024.

Con esto la investigacion destaca la parte mas importante del estudio, donde, de forma acumu-
lada en el proceso del envio de remesas de 200 y 500 doélares desde Espana y Estados Unidos, se
perderan, ceteris paribus, 467 millones de ddlares en el 2024 y 498 millén de dolares para el 2025.
En otras palabras, casi 1 billon de délares seran perdidos en 2024 y 2025 desde Espafa y Estados
Unidos, solamente por medio de remesas tipicas, por lo tanto, este valor seguramente se eleve
todavia mas al considerar todas las cantidades de remesas y corredores.

Millones de délares perdidos en el envio de remesas de Peso en PIB
2008 y SQO$ desde Espaﬁg y EE. UU. ' estimado
2024 Trimestre_1 . . 109.252 . 1.22%
2024 Trimestre_2 118.493 1.31%
2024 Trimestre_3 . : 119.297 : 1.31%
2024 Trimestre_4 . : 120.190 : 1.30%
2025 Trimestre_1 . : 115.926 : 1.24%
2025 Trimestre_2 . : 126.092 . 1.34%
2025 Trimestre_3 . . 127.833 . 1.34%
2025 Trimestre_4 128.285 1.33%

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial, Remittance Prices World-
wide, disponible en http: //remittanceprices.worldbank.org; Banco Central de Hon-
duras y Secretaria Ejecutiva del Consejo Monetario Centroamericano, 2024.
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En la Tabla 5 se muestran los millones de ddlares perdidos por trimestre y su peso en el PIB es-
timado. En grosso modo, los costos por remesas reflejan poco mas del 2% del PIB de Honduras,
solamente al considerar el corredor espanol y estadounidense. Esto quiere decir que en caso de
que, si las remesas enviadas a Honduras desde estos corredores tuviesen un costo cero, el PIB de
Honduras seria 2.51% mayor en el 2024 y 2.56% mayor para el 2025.

d. Resultados de la regresion lineal

Al realizar una regresion lineal entre el PIB y los costos de remesas de 200 y 500 doélares perdidos
por los corredores de Espana y Estados Unidos, se descubre una correlacion positiva en la ecuacion
lineal entre los millones perdidos en costos de remesas y el PIB de Honduras.

Esto indica que a medida que los millones en costos por remesas aumentan, también tiende a
aumentar el PIB del pais. Especificamente, la interaccion lineal entre estas variables demuestra un
R cuadrado igual a 0.91, lo que demuestra que el 97% de la variabilidad del PIB de Honduras puede
ser explicada por la variacion de los millones perdidos en costos de remesas por los corredores
espanoles y estadounidenses. La regresion lineal puede ser observada en la Figura 8, donde los
resultados del PIB nacional al substituir los valores de los millones perdidos por trimestre en la
ecuacion lineal son evidenciados en la Tabla 6.
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Millones de dolares en costos de remesas de 200 y 500 dolares de Espaiia y EEUU
PIB = 2940.34 + (26.04 x Millones de dédlares en costos de remesas de 200 y 500 délares)

Fuente: Elaboracion propia con datos del Banco Mundial, Remittance Prices Worldwide,
disponible en http: //remittanceprices.worldbank.org; Banco Central de Honduras y
Secretaria Ejecutiva del Consejo Monetario Centroamericano, 2024.
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Como sera el PIB de Honduras con la tendencia de la variacién de costos de
remesas en millones de ddlares

2024 Trimestre_1 PIB estimado = 8,290.19

2024 Trimestre_2 PIB estimado =~ 8,691.683
2024 Trimestre_3 PIB estimado = 8,726.61
2024 Trimestre_4 PIB estimado = 8,765.41
2025 Trimestre_1 PIB estimado = 8,580.15
2025 Trimestre_2 PIB estimado = 9,021.83
2025 Trimestre_3 PIB estimado = 9,097.46

2025 Trimestre_4 PIB estimado = 9,117.10

Fuente: Elaboracién propia con datos del Banco Mundial, Remittance Prices
Worldwide, disponible en http: //remittancepricesworldbank.org; Banco Central
de Honduras y Secretaria Ejecutiva del Consejo Monetario Centroamericano,
2024.

V. Conclusiones

La investigacion descubre tres grandes conclusiones gracias al ajuste de datos realizado por el
modelaje ARIMA. En primer lugar, los remitentes al enviar 200 dolares desde Espafia perderan, en
promedio, al menos 12 ddlares si envian 200 dolares y 20 si envian 500 doélares a Honduras para
el 2024 y 2025. Aquellos que decidan enviar 200 dolares desde los Estados Unidos, en promedio,
perderan 10 dolares y 20 si desean enviar 500 dolares a Honduras en el 2024 y 2025.

En segundo lugar, la investigacion demuestra que los costos por remesa de 200 y 500 dolares
desde Espana y Estados Unidos representan una cifra perdida de 467 millones de dolares para el
2024 y 498 millon de dodlares para el 2025, lo que indica que si el envio de remesas fuese gratuito,
Honduras tendria un PIB 1.28% mas alto que el estimado para el 2024 y 1.31% mas elevado que el
estimado para el 2025.

Por tltimo, existe una correlacion positiva entre el aumento de los millones recibidos en costos de
remesas, indicando que a medida que los costos en millones aumentan, mas liquidez es insertada
en el pais, lo que por consecuencia generara un PIB mas elevado. Esto también, puede significar
que el flujo de remesas es lo suficientemente significativo para hacer mas resilientes las variables
macroeconomicas del pais, siendo las remesas utilizadas para elevar la productividad por medio
del consumo nacional, inversion, educacion, entre otros.

También puede significar que los bancos comerciales o empresas MTO acomoden sus costos a una
tasa elevada en varios corredores a nivel mundial, haciendo con que, asi como Honduras reciba
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millones de dodlares en remesas, también pierda liquidez con estas mismas transacciones. Es asi
como la investigacion concluye con el comportamiento a corto y largo plazo del PIB de Honduras
con un enfoque en los costos de las remesas tipicas provenientes de Espana y Estados Unidos.
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Anexos

Anexo 1 Pronosticos del costo por remesas:
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Pronosticos del PIB y remesas enviadas a Honduras:
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