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RESUMEN

En este trabajo, se le da wun sentido a la formula Gl.5(k)(G)—%),i;‘;5(k_l)(G):O donde
G=(x] +..+x )’"—(x

([3]) vy ([4]). En particular cuando m =1 y [ =1, la formula es considerada por ejemplo, por Bollini, Giambiagi y

m , . .,
g Tt X, +V) . Nuestra formula es una generalizacion de formulas que aparecen en

Tiommo para la teoria de regularizacion analitica en las ecuaciones clasicas de Yan-Mills y sus aplicaciones para el
potencial singulars (c.f. [5]).

Palabras claves: Teoria de distribuciones

ABSTRACT

In this paper, we give a sense to formula G'.0%(G)- % S D(G)=0  where

G=(x] +..+x ) —(x2 P e x>, )™. Our formula is a generalization of the formulae that appear in ([3]) and

)
v
([4]). In particular when m =1 and [ =1, the formula is considered for example, by Bollini, Giambiagi and Tiommo for

their Theory of analytic regularization in classical Yan-Mills equations and its application for the singular potentials (c.f.

[5D.
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INTRODUCCION

Sea x = (xl,xz,...,xﬂ,xwl,...xﬂw) un punto en el espacio Euclideano n-dimensional R”, donde g+v =n esla

dimension del espacio, m es un entero positivo y G(m, x) es definido por

G =G(m,x) = (x; +...+xi)m —(xfHl Fotxs )" (1)

* Htv

La hipersuperficie G =0, fue introducida por A. Kananthai y Nonlaopon ([1]). Observamos que haciendo m =1 in (1) se
obtiene

G=G(,x)=x+ ...+xi —(xfHl + ...+xfm,) = P(x)=P. @)

La forma cuadratica definida en (2) es debido a .M. Gelfand and G.E. Shilov ([2], p. 253).

La hipersuperficie G = 0 es una generalizacion del hipercono P = 0 con un punto singular (el vértice) en el origen.

De ([1], p. 51) se obtiene la siguiente formula

k k[ O X
<8 (@p>= ' I 1o D(uj}]ul_o dit ., ®)

Paratoda @ en K donde K es el conjunto de funciones infinitamente diferenciables con soporte compacto([2]),

D X :6(x1,x2,...,xn) @)
u) 0o(G,u,,..,u,

u, =G, U, =Xx,,..U, =X,. )
Haciendo el cambio de coordenadas bipolar definido por
Xp =TWy, Xy =FWy,es X, = TW,5X

=Sw

p+l 1o Ny T utv (6)

donde

2 2
Wi+t w, =1,

(7

Wt we,, =1,

rP=xl 4. +x,,
(®)

sT =X et X,
©)

P=r" 5",
De ([1], p. 51-53, formulas (2.7)-(2.14)), se tiene las siguientes formulas:
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<" @=L L -6 1, a0 a0, (10)

<" (@ >=[I( 2m;2m—1 Syt L), 40, an

@ @0 =[Sy e Y iy 12)

y (8" (G).) = (D" [ I( 2m1 i)’f{r”’" ‘”gf}] rtr. 13)

donde y(v,s)=[@dQ ,dQ, ,dQ ,dQ, son los elementos de area de las superficies en la esfera unitaria en R y

R" respectivamente.

Las integrales (12) y (13) convergen sik <5~ —1 ([1], p. 52). Si por otra parte k >3- —1 , se definen < 51(G), 0 >

y <35 (G),@> como las regularizaciones de (12) y (13) respectivamente.

Donde

GG = [T YD) (14)

para k > "~ —1 ([1], p. 53, formula 2.15) y

@@=V [1 L D e V5 ()
0 mr 12 2m

para k =5 —1 ([1], p. 53, férmula 2.16).

Identidades entre 5((x} +...+x,)" —(x;,, +..+x,,,)") y sus derivadas.
En este paragrafo, vamos a darle un sentido al producto singular G*.5*) (G), donde G = G(m, x) esta definida by (1).
Este producto establece una identidad entre la delta de Dirac 0(G) y sus derivadas.

Teorema: Sea G =G(m,x) definida por (1), sun entero nonegativo y 0 (G)es la distribucién definida por la
ecuacion (10) o la ecuacion (11),entonces la siguiente formula es valida

— [ — .
—((,jj,;j’ S (G sik=1

G' 5" (G)= (16)
0sik<!

bajo la condicion k <5 —1.
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Demostracion: de(11) y (12), se tiene,

<Gl.§(k)(G),go >= (—1)"_
L ™ =G G )l drdQ,dQ,

= TGt DO =) s Ve el

Si k<3t —1.

Por otra parte, haciendo el cambio de variables

y escribiendo

l//(l",S) = l//] (M,V)

Se tiene,

1 =, O v ]
<5(1f) G , >= k 2m , B 2m d
(@)= [ ™ w ), d
From (17) and by using (18), (19) and (20) we have,

<G 5% (G),p> i I o'

o =)'y @] du

Ahora considerando la formula de Leibniz para la derivada de un product se tiene:

Ak Y1
LA =0V (], =
k| L ki v
- ZU[—(u ) B0y )], =

(1) ( jlv[Dk 0y @l i k21

0if k<L

De (21) y usando (22) se tiene,
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<G8 (G),p>= o
)0 W du sik>1,

Osik </,
bajo la condicion k <% —1 .
De (23), considerando (20) se tiene,

(—1)’@ 1<% (G),p> sik>1,
!

<G' 5N (G),p>=
0if k<1,

bajo la condicion k < —1.

De (24), obtenemos la siguiente formula

D'k S (G) sik>1,
G' oM (G)=
Osik <,
bajo la condicion k <% —1.

De (25) se obtiene la formula (16). La formula (16) puede ser escrita en la siguiente forma

((x] +...+x2)"’ —(xfl+1 +...+x/21+v)m)l.5(k)(G)—

Dk (k- 2 2 2 2
—ﬁy N+t X)) = (xf, 4ot xs,,)")=0

sik>lyk<2 -1

- k akp ﬁ—
s (—D’U vy ),

(23)

24)

(25)

(26)

Cuando m =1, la formula (26) aparece en ([3] y ([4], p. 24). En particular para m =1 y [ =1 la formula (26) es
considerada por ejemplo por por Bollini, Giambiagi y Tiommo para la teoria de regularizacion analitica en las ecuaciones

clasicas de Yan-Mills y sus aplicaciones para el potencial singular(c.f. [5]).

Comentario: sabemos de (/C1]) que el siguiente product es valido
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F(PSP)=3 (1) [kj £ (P)
j=o J

([6], p. 85),donde [ es una function infinitamente diferenciable y P es una funcién infinitamente diferenciable tal que

grasz(aP, op op op }tO.

I yon-
ox, 0x, Ox,, Ox,,

Nuestra formula (16)no es consecuencia de la formula (27) porque la condicion (28) no es valida.

(1]

(2]

(3]

[4]

[3]

(6]
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