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RESUMEN

En este articulo se le da un sentido al producto distribucional entre N, (X) y N, (X) usando la transformada de Fouriere

de N #(X). Como consecuencia se obtienen este producto multiplicativo por medio de una serie de derivadas de la delta

de Dirac en X. En particular se obtiene el producto multiplicativo &) (1— x? )5("1) (1— x2) (ver formula (21))
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ABSTRACT

In this paper we give a sense to the distribution product of NX(X) and Ny(x) using the Fourier transform of Ni(X).
As consequence we obtain this formula to multiplicative product by means of serie of derivatives of Dirac's delta in X. In
particular we obtain the multiplicative product st (1— x? )5('_1) (l— XZ) (see formula (21)).
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INTRODUCCION

Sea X unpuntode R y A un punto de C, donde con R se designa el conjunto de los niimeros reales y con C el

conjunto de los nimeros complejos. Sea (1— Xzf la funcion definida por

(1_X2f:{ L-x*) si 1-x* >0 )

0 si 1-x*<o.

Consideremos la familia de funciones distribucionales N , (X) definida por

0= 4]

- T(A+1) (2)
Donde F(z) es la funcion gama, definida por

I(z)= J': ettt ©)

NA(X) define una funcion generalizada entera de A , homogénea de grado 24 (ver [G], p.78) y tomando en cuenta que
cada distribucion homogénea es temperada([D], p.154-155), se deduce que N, (X) define una distribucién temperada.

Usando la transformada de Fourier de N, (X), se le da un sentido al producto distribucional
N, (XN ,(x) &
donde 4« esun nimero complejoy N#(x) es definida por (2).

Transformada de Fourier de N ,(x)

Sabemos que la siguiente férmula es valida

: [1-x? ;
0 i 0= =0 ) (s .

k=123,..

donde 5(k)(1— X2) es la derivada de orden k de la delta de Dirac soportada en (l— XZ).
Por otra parte de([M], p. 68, formula 11) se tiene,

(1—)(2);l (1)} L
}-{—F@Jrl)}:ﬁzj!F<l+j+%>221(G+lo)zj ©)

=0

pe (ref:2) y usando (6), se tiene,
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_\/72 (1) o’l.

S Ir(A+ j+2)2%

La formula (7eF:7) expresa la transformada de Fourier de N ()
Usando la siguiente la siguiente propiedad(ver [G], p.359)

Fl5CM (x)l= (1) 0"

la formula (7) puede escribirse de la siguiente forma

FNLX)}Y = Y a8, , FLDx)}

>0

donde

4 - ﬁ
B ID(A+ j+3)2%

()

©)

©)

(10)

Tomando en cuenta que N, (X) es una funcion generalizada entera de A, homogénea de grado 24 y considerando que
cada funcion homogénea es temperada ([D], p.154-155), usando el teorema clasico de Laurent Schwartz ([S], p. 286-

form. VII. 8.5) se tiene,

FANLX).NL(X)} = 22F{NL(X)} * F{NLX)}

(11)

Definicion 1. Sea N, y N# las familias de funciones distribucionales definidas por (2), tomando en cuenta la formula

(9), se define el producto multiplicativo entre N , (X) y Nﬂ (X) por medio de la siguiente formula:
NZ().Nu(x) = FH{FNLCOF * F{NL) )

De (11) y usando (9) se tiene,

FNLOY * FNL0O) = D, FLD)) + Y2, , FLE@x))

20 k=0
=D >, A [FED X)) * FLE@(x)}]
>0 k=0
donde
N

Mo T (k< 3)2%

De (13) se tiene,
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FNAOY * FINGOY = 35 34y, 8, F{6@60) . 6@ )60} (15)

n>0j=0

donde j+k=n.

Ahora usando la definicion 1 y considerando que la transformada de Fourier es una funcién continua se tiene,

N2 ()-Nu(x) = FH{F{NA(X)} * F{NL() )}

= Zzn:ajan—jfl {]_-{5(21')()() 502 (nfj))(x)}} (16)

n>0j=0
N2 = DD a 8, , $@x) . 6C0D)x) (17)
n>0j=0

Por otra parte sabemos que Aguirre en ([3], p.186) le da un sentido al producto distribucional de 5(')(X).5("‘)(X) ,
obteniendo la férmula:

50} )= 2 (P st =

(910

para p,l = 1,23,

Usando la formula (18), de(17), obtenemos la siguiente formula:

N, (IN,(x)= 3 C, 0y 5" (X) (19)

nx0

donde
" (2n+2)

.: | | 20
ani = L0 G )iz ) "

C

La férmula (19) expresa el producto multiplicativo entre NA(X) y Nﬂ(x) por medio de una serie de derivadas de la

delta de Dirac en X.

En particular de (19), usando la férmula (5) se obtiene el producto de las derivadas de la delta soportadas en 1— x?.

5(k—1)(1_ X2)5(|—1)(1_ XZ): N _ K (X)-N, I (X):
(21)
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donde

< (2n +2)!
Cokmni = Ea,-, i o))+ DIQj + 1)

(22)

y a; 5 esdefinido por la formula (10).
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