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Resumen

Este estudio supone que el desarrollo del pensamiento matematico es
la condicion de entrada y salida en el aprender matemaéticas desde
patrones matematicos que derivan competencias matematicas
(comprension, razonamiento, aprendizaje y cognicién). Y es la
oportunidad de aprender a ensefiar para ensefiar a aprender
matematicas. Estos conceptos le dan sentido a esta investigacion,
especialmente porque se desarrolla con lamodalidad de la investigacion
cualitativa: la teoria fundamentada (Trinidad, Carrero y Soriano, 2006).
Los resultados orientan a pensar que los estudiantes entrevistados —
del curso de matemética general del primer periodo del 2014 del
CURSPS-UPNFM- son respetuosos en el aprender matemaéticas,
independientemente del uso de los patrones matematicos y de las
competencias matematicas pero que revelan una oportunidad de
aprender matemaéticas y ensefiar matematicas si se les conduce a ese
proposito.
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Abstrac

Into this study the development of mathematical thinking is con-
sidered as the main condition of input and output in math learning
from math patterns that generates math skills (comprehension, rea-
soning, learning and cognition). It is an opportunity of learning to teach
how teaching to learn math. These concepts give meaning to this re-
search, especially due it is developed with the method of qualitative
research: grounded theory (Trinidad, Carrero and Soriano, 2006). The
results suggest that students interviewed —from general mathematics
course of the first period of 2014 to the CURSPS-UPNFM- are res-
pectful into math learning, independently of the use of math patterns
and skills, it which expose an opportunity to learn and to teach math
into this purpose.

Keywords: math patterns, math skills, math thinking, learning to teach,
teaching to learn, teach math

Introduccion

Este estudio representa una oportunidad de informacion para que
profesores y estudiantes puedan reflexionar alrededor de la formacién
de profesores de matematicas, pues en el primer periodo del 2014
inicia un curso especifico de matematica general y al que se le puede
dar seguimiento mediante la identificacion de patrones matematicos
desde los que haya un acercamiento a competencias matematicas que
determinan el desarrollo del pensamiento matemético de seis
estudiantes. Esto ayuda a redimensionar la formacion de docentes en
la ensefianza de las matematicas.
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El objeto de estudio

En la experiencia profesional del suscrito, desde 1999 en San Pedro
Sula, en la ensefianza de los cursos: Métodos y Técnicas de Investigacion
Educativa, Metodologia de Investigacion Cuantitativa, Metodologia de
Investigacién Cualitativa, Seminarios de Investigacion | y |l, Didactica
de las Matematicas, Disefio y Desarrollo Curricular, Evaluacion;
Mateméticas, Pre-calculo, Algebra, Geometria, y Vectores y Matrices,
como aporte en la formacion de docentes de matematicas y otras areas,
no se visibilizan en los estudiantes de la carrera de matematicas
conceptos claros sobre el pensamiento matematico venidos del
aprender matematicas en los niveles precedentes.

El problema: ;Qué patronesy competencias estan presentes
en el pensamiento matematico de los estudiantes que
ingresaron al CURSPS-UPNFM en febrero del 2014, a la
carrera de matematicas?

Los objetivos de la investigacion
Objetivo general

Comprender cdmo los patrones y competencias estan presentes en el
pensamiento matematico de los estudiantes que ingresaron al CURSPS-
UPNFM en febrero del 2014, a la Carrera de Matematicas.

Obijetivos especificos

1. Entender las creencias de los estudiantes respecto del ser
profesores de matematicas.

2. Interpretar las tendencias de los patrones simbolicos, numéricos y
geométricos entre los estudiantes de la cohorte del afio 2014.

3. Categorizar las competencias matematicas de los estudiantes:
comprension, razonamiento, aprendizaje y cognicion asociados con
el pensamiento matematico.

4. Establecer los alcances del pensamiento matematico de los
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estudiantes.

5. Construir una teoria que fundamente el proceso de aprender
matematicas a partir de los patrones matematicos de los estudiantes
evaluados que pasa por las competencias y muestran un desarrollo
claro del pensamiento matematico.

Métodos y Materiales

La investigacion ha sido perfilada desde la teoria fundamentada
(Trinidad, Carrero y Soriano, 2006) porque es una modalidad de
investigacion cualitativa que permite la construccion de una nueva
teoria a partir de la recoleccién de datos en bruto, mismos que se
organizan con el propésito de establecer la informacion que da sentido
de respuesta a una situacion particular, que interpretada produce un
determinado conocimiento.

El disefio de la investigacion

Este estudio se inicio con la identificacién de patrones matematicos:
simbdlicos, numéricos, y geométricos en funcion de una prueba con
tres ejercicios a fin de establecer las competencias matemaéticas:
comprension, razonamiento, aprendizaje y cognicién, que ayudaran a
interpretar el desarrollo del pensamiento matematico de los
estudiantes en funcién de la teoria fundamentada.

La teoria fundamentada puede definirse como “una aproximacion que
propone un método de analisis, que implica la utilizacion de un
conjunto de técnicas sistematicamente aplicadas” (Trinidad, Carrero y
Soriano, 2006: 16). Con esta definicion puede entenderse que su finalidad
es la emergencia de una teoria procesada de manera inductiva y sobre
un area del conocimiento especifico. Se busca generar y hacer emerger
un conocimiento del campo de estudio, mismo que debe estar
fundamentado en lo sustantivo del campo y desarrollarse
inductivamente.
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Esta investigacion se desarroll6 considerando tres fases: la delimitacion
del objeto de estudio, la realizacion del trabajo de campo y la
triangulacion tedrica como técnica de analisis. En la primera fase se
hizo una definicion del marco conceptual y las cuestiones a abordar
en la investigacion. En la segunda, se elaboré una prueba con tres
gjercicios orientados a mostrar la emergencia de patrones matematicos;
luego, después de aplicada la prueba y revisar los resultados, se
selecciond un grupo de seis estudiantes (con respuesta en los extremos:
bueno, mas o menos bueno y deficiente), para establecer las tendencias
de los patrones matematicos.

Cada estudiante se entrevistd por separado con la idea de no
contaminar las respuestas y asegurar la saturacion de los conceptos,
segun la definicion del muestreo tedrico. Cada entrevista fue transcrita
por el investigador para asegurar sistematicidad en la determinacién
de las tendencias de los patrones y las competencias matematicas que
le darian sentido al desarrollo del pensamiento matematico expresado.

La tercera fase fue el momento de la construccion de la teoria
resultante en la investigacion a partir de los datos recolectados en el
campo con base en las categorias, subcategorias y codigos. Se hicieron
las respectivas y sucesivas comparaciones entre los patrones, las
competencias matematicas expresadas por los estudiantes, tanto en la
resolucion de ejercicios como en la entrevista, para darle sentido al
pensamiento matematico expresado por ellos.

En esta fase se consideraron el desarrollo de tres perspectivas
(siguiendo los alcances de la investigacion en la teoria fundamentada):
una analitica, referida al analisis de los discursos de los estudiantes y
una codificacién selectiva; una interpretativa, relacionada con la
deteccion de la categoria central y el proceso de construcciéon de
conocimientos por los estudiantes, la integracion tedrica generada de
los datos en bruto y sistematizada en una teoria emergente en
comparacion con la teoria formal. Por Gltimo, la redaccion del informe
preliminar, para su devolucién y después se construyé el informe final.

Paradigma - Revista de Investigacién Educativa. Afio 21. No. 35 15



Pastor Umanzor

Categorias de analisis

El estudio asume como categorias de andlisis a los seis estudiantes, a
quienes se les consulté sobre los alcances del desarrollo de su
pensamiento matematico (categoria central) desde la resolucion de
gjercicios con base en patrones matematicos (subcategoria base) de
los que se derivaron las competencias matematicas especificas
(subcategoria intermedia).

Participantes

La Seccion Académica de Matemaéticas del CURSPS-UPNFM decidié
tomar un primer curso de matematicas general con inicio en el primer
periodo del 2014 hasta finales del 2017, como un curso especial en la
Carrera, para garantizar diferencias en la formacion de profesores de
matematicas. El curso se organizd con 54 estudiantes pero la prueba
se aplico a 44, para seleccionar 6 de ellos. Por tanto, los resultados del
estudio se basan en esos seis estudiantes entrevistados y codificados
como: estudiantes E1, E3, E4, E5, E20 y E29.

Instrumentos de recoleccion de datos:

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaron dos instrumentos:
una prueba de conocimientos matematicos de los estudiantes basada
en patrones matematicos (simbdlicos, numéricos y geométricos).Y una
guia de entrevista relacionada con los objetivos de la investigacion.
Los ejercicios fueron:

Tabla 1: La prueba consta de tres ejercicios

1) Siguiendo el patron de las 3 primeras figuras, ;Cuantos tridngulos pequefios
apareceran en la sexta figura? JAVAVAVA

ININISININ
NININININD
\VAVAVAVAVAV
NAANN/
\NAAN
2) Decimos que un nimero es ascendente si cada una de sus cifras de la

derecha es mayor que la de su izquierda ;Cuantos nimeros ascendentes
hay entre 4000 y 5000?
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3) Lasaristas de un cubo de madera miden 3 cm cada una. Dos de sus caras
opuestas se pintan de rojo y las otras cuatro se pintan de azul. El cubo se
pica en 27 cubitos iguales de 1 de volumen. Determine:
¢Cuantos de esos cubitos tienen tres de sus caras pintadas?
¢Cuantos tendran dos caras pintadas?
¢Cuantas tendran una sola cara pintada?

Fuente: Construccion propia.

Con el primer ejercicio se pretendia que los estudiantes pudieran
identificar los patrones 6 y el cuadrado de los 6 primeros digitos, de
manera que reflejaran lo simbdlico, lo numérico y lo geométrico al
mismo tiempo. Con el segundo, se esperaba que mostraran un
acercamiento al concepto combinacion sin repeticién. Con el tercero,
se esperaba que los estudiantes pudieran contar las caras pintadas o
no del cubo “Rubik”.

Se escogieron estos ejercicios porgue se buscaba la emersion de las
preguntas que direccionaran la investigacion: ;Qué experiencias tenian
los estudiantes para la identificacién de patrones matematicos? ;Desde
qué ldgicas los estudiantes responden a las pruebas? ;Como operan
los estudiantes la solucién a determinados problemas? ;Cémo las
operatorias reflejan sistematicidad en las respuestas a las preguntas?,
¢Coémo la resolucién de los problemas se ajusta a la interpretacion de
las competencias matematicas como comprension, razonamiento,
aprendizaje y cognicion? Y ;codmo estructuran un pensamiento
matematico propio de los problemas planteados?

Técnicas de analisis de datos

La misma modalidad de investigacién teoria fundamentada define un
método de andlisis comparativo constante, para la construccion de una
nueva teoria emergente. En tal caso, las técnicas de analisis se asociaron
al uso de estrategias desarrolladas por los estudiantes en la solucién
de los ejercicios y explicadas en las entrevistas; en funcién de ellas se
crearon matrices que permitieran comparar los patrones identificados
en sus respuestas, su interpretacion y establecer, a partir de la ribrica
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expresada en las instrucciones, la comprensién del fendmeno en
estudio: el desarrollo de su pensamiento matematico.

DiscusionTeorica

Esta investigacion ofrece espacios para revelar las potencialidades de
los estudiantes entrevistados respecto de aprender matematicas y ser
docentes, considerando que es un grupo especial que se familiarizara
con el problema, la busqueda de estrategias, la aplicacion de unay su
verificacion, tal como lo definié Polya (1987).

Cada estudiante, desde su ldgica, se muestra comprometido con
aprender matematicas y ser profesor de matematicas, por tanto, espera
que en el desarrollo de las clases de matematicas haya un acercamiento
a la construccién de conocimientos sustantivos, sintacticos y sobre
todo didacticos en el CURSPS-UPNFM. Es una aspiracion valida.Ahora,
quedan preguntas por contestar: ;Qué se hara en la Carrera de
Matematicas para satisfacer esas inquietudes profesionales de estos
estudiantes? ;Cuéles serdn los cambios en la ensefianza y la evaluacion
en competencias? Si el enfoque que se desarrolla en el CURSPS-
UPNFM es el de la formacién basada en competencias: ;Como se
reflejara en el aula esa condicionante? ;Qué diferencias hay con la
evaluacion por competencias?

Patrones matematicos

El sentir y pensar de los estudiantes entrevistados esta conectado con
el aprender matematicas a partir de la identificacion de patrones
matematicos, las competencias matematicas y el desarrollo del
pensamiento matematico, que es una discusion planteada en el mundo
expresada en qué fundamentos matematicos se deben ensefiar y como
ensefiarlos. También, sobre el equilibrio de las prioridades de los
diferentes temas. Estas discusiones entre matematicos ayudan a
fortalecer los cambios que deben darse en la sociedad, en la tecnologia,
en las escuelas considerando el pensamiento matemaético del proximo
siglo. Siguiendo a Steen (2004: 15): “Los humanos utilizan el lenguaje
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de la matematica para describir patrones”.

Estar al servicio de la humanidad implica, también, que el profesor de
matematica sea capaz de transformar el saber sabio en el saber a ensefiar
(Chevallard, 2000) en el ambito familiar, la educacion prebésica, basica,
media y superior. Segun Senechal (2004: 149): “Los patrones son
evidentes en la simple repeticién de un sonido, de un movimiento o
de una figura geométrica”. Esto dice que los patrones son un elemento
importante en la ensefianza de las matematicas, por tanto, en la
formacion de profesores de matematicas.

Competencias matematicas

Esto sugiere una pregunta: ;como aprendid a ensefiar el profesor y
como ensefia matematicas? Pregunta que ain hay que buscarla en la
investigacion en educacion matematica, en la didactica de las
matematicas, y en la transposicion didactica en las aulas, especialmente
porque se asume que los profesores saben matematicas pero falta sa-
ber como hacen para transformar los contenidos matematicos que sean
ensefiables y que traigan como consecuencia el aprendizaje de leyes,
normas reglas, principios de las matematicas y no solamente la
operatoria, es decir, el desarrollo del pensamiento matematico.

En tal virtud, se supone que el desarrollo de las competencias
matematicas pasa por la estructuracion de la comprensién de lo leido,
el desarrollo de un razonamiento I6gico que contribuya a un
aprendizaje general y especifico de las ciencias matematicas, porque
siguiendo a Nagusia (2014: 10): “Las matematicas son un conjunto de
saberes y de précticas asociados, en una primera aproximacion, al uso
reflexivo de los niumeros y de las formas, y de los lenguajes que se van
progresivamente completando hasta constituir un modo valioso de
analizar situaciones variadas”.

Si este es el valor de las matemaéticas, las competencias matematicas
asumen un papel protagdnico en la construccién del pensamiento
matematico. Siguiendo a Nagusia (2014: 12): “La competencia
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matematica consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los
numeros, sus operaciones bésicas, los simbolos y las formas de
expresion y razonamiento matematico,...”. El desarrollo de la
competencia matematica supone aplicar aquellas destrezas y actitudes
que permiten razonar matematicamente, comprender una
argumentacion matematica y expresarse y comunicarse en el lenguaje
matematico.

Pensamiento matematico

No existe una clara definicion de pensamiento matematico pero se
infiere de lo que los psicologos llaman pensamiento. Castro Martinez
(1993: 29) citando a Meyer (1986) parte de tres ideas sobre el concepto:
1) el pensamiento es cognitivo, 2) establece un conjunto de
operaciones sobre el conocimiento, 3) es dirigido y tiene como
resultado la resolucion de problemas.

En direccion a la construccion del pensamiento matematico existen
aristas que ayudan a configurar una propuesta de precisién en el
siguiente sentido, considerando la propuesta de Cantoral (2002: 3) “el
pensamiento matematico incluye, por un lado, pensamiento sobre
topicos matematicos y,por otro, procesos del pensamiento avanzados,
como abstraccién, justificacidn, visualizacion, estimacion o
razonamiento mediante hipotesis”. Por tanto, los profesores de
matematicas estarian haciendo un bien a la humanidad si en el proceso
de formacion de docentes, los estudiantes logran desarrollar el
pensamiento matematico.

El pensamiento matematico y el aprender a ensefiar

Si la idea del desarrollo del pensamiento matematico es reciente y
requiere mucha investigacion, entonces, se esperaria que su relaciéon
con el aprender a ensefiar para ensefiar a aprender matematicas sea
mucho mas nueva. Siguiendo a Cantoral (2002: 7): “Nuestro objetivo
es explorar el sentido que tiene el desarrollo del pensamiento
matematico entre los estudiantes en el transcurso de la ensefianza”.
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Es la oportunidad de construccion de una nueva imagen en el ideario
de un profesor que esté dispuesto a aprender a desaprender todo
aquello que implica un compromiso con el cambio para mejorar,
mejorar el vestir, la paciencia, la sapiencia, el ser docente que forma
docentes; actividades que lo harédn toda su vida.

Resultados

En este apartado se incluyen los resultados del trabajo de campo y la
interpretacion que de él emerge. Las instrucciones eran la rabrica que
ayudara en la resolucion de los problemas, asi:“Instrucciones: Resuelva
cada ejercicio detallando los datos que se le dan y lo que le piden;
exprese una estrategia que usted utilizaria para resolver cada ejercicio;
ejecute la estrategia identificada y verifique su resultado. Al final
expliqgue como encontro el resultado”.

En lo que sigue, se presentan tres ejemplos, uno por ejercicio, de un
mismo estudiante —el que los desarrolld casi completamente-, como
ejemplo de las estrategias utilizadas en la resolucién de cada problema.
Falta espacio para ubicar todas las estrategias utilizadas por los seis
estudiantes de la muestra, sin embargo, se toman sus explicaciones
como la informacion confirmada en la investigacion. Estos ejemplos
son del Estudiante E29.

Ejercicio 1
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Ejercicio 2

Ejercicio 3

Una mirada répida a las estrategias utilizadas por este estudiante a
cada ejercicio indica que: en el ejercicio 1 tenia clara la idea del patrén
numérico especifico; en el ejercicio 2 pudo identificar nueve nimeros
que ayudaron en la identificacion del patrén, pero no lo logro. En el
ejercicio 3 identifico la cantidad de caras pintadas pero no lano pintada.
En todo caso, este estudiante tiene un pensamiento claro, fue el mejor
resultado de los seis.

Esta perspectiva de la resolucion de los problemas propuestos hace
suponer que es posible un encuentro con patrones matematicos,
competencias matematicas y desarrollo del pensamiento matematico
en los tres ejercicios y en cada una de las respuestas de los seis
estudiantes entrevistados, que es lo que se muestra en los siguientes
testimonios:

Identificacion de patrones matematicosy la derivacion de las
competencias:

A continuacion se presentan los testimonios de los estudiantes
entrevistados desde los cuales se identifican los patrones matematicos.
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Luego, las competencias matematicas derivadas de los patrones

identificados.

Matriz. Comparacion de los ejercicios con los estudiantes en su
discurso para la identificacién de patrones

EJERCICIOS 1 2 3
ESTUDIANTES
“de alli yo me | “Este ejercicio sé | “la verdad es que
imaginé que pocoa | que no lo hice bien, | me centralicé tanto
poco iba ir | verdad”. en el primer
partiendo la pizza ejercicio”.
E1l en mas pedazos y
después lo que
hice fue dibujar una
recta numérica y
puse los pedazos de
la primera
pizza,...”.
“Tenemos esta | “yo entendia que | “no sabia, no
figura y tiene 6 | me pediael nimero | estaba segura de
triangulos, aqui | delaizquierdayyo | cuantos cubitos
aumento el tamafio | quedé viendo a la | habian al final”.
E3 de la siguiente | izquierda de 4”.
figura, entonces
cada triangulo se
dividio en 4;...,
entonces 6 X 4 =
24”.
“Observeé un| “no le entendi, no | “El cubo me sirvié
E4 patron”.“Ya estaba | tenia ni la mas | s6lo para plantear
seguro de miidea”. | minima idea”. el problema,
entonces, lo hice
mental”.
“entonces, mi | “YloUnicoqueme | “uno no esta
E5 anlisis fue asi: el | diolalégica,queno | preparado para
primero tiene 6, | mesali6 bien, irme | responder  de
sOlo estd formada | alos nimerosde la | inmediato™.
por un tridngulo; el | izquierda”.
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segundo, tenemos
que estd formada
por 4 tridngulos,
tenemos  tres
abajo y uno arriba;

E20

“Yo pensaba en
esto, verdad, 6

“No, no lo
entendi”.

“Bueno, yo lo traté
de hacer, y bueno lo

sabia que 3 al
cuadradoes9 x 6 es
54",

imagino que los
digitos van en forma
ascendente”.

elevado ala 2 era sume todo™.

127,

“Porque es el | “me esta diciendo | “Creo que me

patrén”, “lo | ascendenteylosvoy | enfoqué mas en el

primero que hice | a poner en orden y | rojoy en el azul”.

fue colocar el | ese nGmero va | “Falté uno, y es el
E29 patrén, y por ende | aumentando, me | que estd en el

centro”.

Fuente: Construccidn propia

De lo expresado por el estudiante E1 se puede entender que puede
resolver un problema matematico si lo dibuja primero como un slide
de pizza por la forma triangular y es vista como una estrategia de
solucion. Hacer este ejercicio significd identificar que “el patron va a
ser 2 siempre” y la base 6, segun la figura a la que deberia llegar, la
sexta. Con ello mostré las competencias esperadas. Pero no ocurrié
lo mismo con los otros ejercicios. En consecuencia, no mostro el
desarrollo de su pensamiento matematico.

El estudiante E3 informé que “ya lo habia hecho en otro ejercicio que
era parecido a este”, s6lo que aplicado a la “novena figura”. Quiso
hacerlo igual y no logré el resultado, entonces no pudo mostrar las
competencias esperadas. Tampoco con los otros dos ejercicios. Por
tanto, no mostro el desarrollo de su pensamiento matematico.

El estudiante E4 de entrada afirmé haber encontrado un patrén:
“Observé un patrén”. Esa era suficiente informacion para aceptar que
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habia dominio de las competencias que lo llevaron a un claro
pensamiento matematico. No entendid la definicibn de nimeros
ascendentes y si pudo contar las caras pintadas, aunque no la no pintada.
Por efecto de haber encontrado los patrones de los ejercicios 1y 3 se
puede aceptar que mostro el desarrollo de su pensamiento matematico.

El estudiante E5 asumié que el patrén es una representacion y eso se
convierte en una aproximacion a la comprension y al razonamiento
como competencias fundamentales en la busqueda del desarrollo del
pensamiento matemaético; no dejo en claro haberlo logrado. Igual
ocurrié con los otros dos ejercicios. Lo que lo deja fuera del contexto
en el desarrollo de su pensamiento matematico.

El estudiante E20 llego a un resultado correcto pero en funcion de una
operacion incorrecta: elevar al cuadrado un valor y luego multiplicarlo
por el mismo cuadrado, 62 debe ser 36 pero para él era 12. No entendié
la definicion de nimeros ascendentes.Y tampoco contar las caras
pintadas o no del cubo “Rubik”. En consecuencia, no mostro el
desarrollo de su pensamiento matematico.

Finalmente, no hay duda que el estudiante E29 tiene claramente definido
un pensamiento matematico, pues de entrada identifico el patron
numérico lo que hace visible el dominio que tiene de las competencias
matematicas asociadas y, como consecuencia, un claro pensamiento
matematico. Aunque no logro expresar el patrén de los numeros
ascendentes, si pudo encontrar nueve nimeros de los 10, sin el patron;
pudo, también, contar las caras pintadas aunque no la cara pintada —lo
acepto en la entrevista-. Esto lo ubica como un estudiante que si ha
logrado el desarrollo de su pensamiento matematico.

Identificacion del pensamiento matematico
Aspectos semejantes

En funcién de los ejercicios 1 al 3 propuestos, los estudiantes E1, E3,
E5 y E20 tenian idea de como resolver el primer problema, no asi los
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otros dos. Estos estudiantes no mostraron un claro dominio en la
identificacion de los patrones matematicos, aunque pudieran manifestar
ciertas competencias matematicas como la comprension y
razonamiento pero no las de aprendizaje y cognicién, lo que queda
claro que les falta un desarrollo del pensamiento matemaético. En
cambio, los estudiantes E4 y E29 hicieron visible el manejo de los
patrones matematicos que derivan en competencias matematicas con
lo que se garantiza el desarrollo del pensamiento matematico de am-
bos.

Aspectos diferentes

El estudiante E1 pudo “dibujar una recta numérica”, unas gradas para
simular una escalera; ademas, el uso de los trozos de pizza como
lenguaje que muestra un pensamiento matematico claro, sin embargo,
no logré entroncar los patrones simbdlicos, numeéricos y geométricos
en el resultado final, en el ejercicio 1, no asi en los otros dos problemas.
El estudiante E3 dijo “quedé en blanco” y eso es determinante para
establecer lano presencia de un patrén matematico, quizas comprende
y razonaen funcion de la operatoria matematica pero eso no garantiza
el haber logrado desarrollar un claro pensamiento matematico.

El estudiante E4 tenia clara la idea de patron matematico que derivan
en competencias, lo que mostré un claro pensamiento matematico
porque dijo “Yo estaba seguro de mi idea”, en el primer y tercer
gjercicio, no asi en el sequndo porque rondd en la explicacion. Lo
claro es que su seguridad e inseguridad lo posicionan en la frontera de
acercarse al desarrollo del pensamiento matematico esperado en la
UPNFM.

El estudiante E5 dijo “fui formando cada tridngulo”,“sumé los extremos
de las columnas formadas y no me dio el resultado” pero en ningln
caso obtuvo los resultados esperados. El estudiante E20 mostré una
teoria novedosa porque dijo:“Yo pensaba en esto, verdad, 6 elevado a
la2 eral2”, lo que parece incongruente que se entienda esta expresion
numérica 6'=6, 6°=12, 63=18, 6*=24, 6°=30 y 6°=36, en el primer
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ejercicio, aungue el resultado alcanzado era correcto. Pero en los otros
dos ejercicios no logré entender ni los nimeros ascendentes ni el
conteo como concepto basico en los patrones matematicos.

El estudiante E29 dijo “lo vi como un patron”, identificd nueve de los
nameros ascendentes y dibujo las respuestas del tercer ejercicio.
Aunque no llegd a las respuestas correctas a los dos ultimos ejercicios,
es visible considerar que conoce lo que es un patrén matematico,
discierne sobre las competencias matematicas con lo que se puede
afirmar ha desarrollado un claro pensamiento matematico.

El pensamiento matematico y el aprender a ensefiar

Este apartado se agrega porque se asume como condicién basica que
el estudiante que ha desarrollado un claro pensamiento matematico,
puede aprender a ensefiar para ensefiar a aprender matematicas y ser
un formador de formadores durante su vida. La perspectiva detras es
que entre los estudiantes entrevistados hay unos que muestran una
disposicién personal y otro, una tradiciéon familiar.

Disposicion personal

El: “Decidi estudiar en la UPNFM porque es que me llega por ser
maestra”,“entonces quise continuar con mis suefios y la UPNFM
se supone me ayudara a cumplirlo”.“No ser una maestra del
montdn sino una maestra de calidad”. “Me gustan los retos y
las matematicas significan un reto para mi”,“no soy muy buena
pero mi intencién es llegar”.

E3: “me falta bastante, porque yo siempre he sido muy nerviosa; al
estar en frente de alumnos, pero pienso que si puedo ensefar”.
E4. “mi intencidn no solo es ser un licenciado de educacién me-

dia, mis planes es sacar una maestria, para poder trabajar a nivel
superior;;por qué? Porque a nivel superior puedo contribuir a
formar maestros con vocacién”.

ES: “Una porque he decido ser maestra, verdad”. “El poder dar
clases a nivel medio y yo aspiro no sélo la licenciatura sino que
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E20:

seguir a la maestria”.
“guiero ser un maestro de matematicas, verdad, para transmitir
mis conocimientos a otras personas y asi tratar de que ellas les
gusten mas la clase”.

En la vision de estos estudiantes existe una tendencia clara:
con dificultades para aprender matematicas vienen a la
universidad a mejorar sus rendimientos académicos porque lo
ven como un reto personal y profesional. Lo que esperan es
que los profesores universitarios le permitan la construccion
de los conocimientos sustantivos, sintacticos y sobre todo
didacticos que los posicione donde ellos quieren.

Tradicion familiar

E29:

“Me gustan las matematicas, esa es mi area, me gustan las
matematicas, y me ha gustado la docencia, tomar mi tiempo y
explicarle a alguien para hacer otra cosa”.“la matematica no
sOlo es practica, lleva teoria, lleva l6gica”.“vine a la universidad
a aprender un poco mas”.

Conclusiones

En consideracion con los resultados obtenidos se puede concluir que:

1.

28

Las creencias de los estudiantes por ser profesores de matematicas
estan asociadas con el interes, dedicacion y voluntad a las clases y
al estudio, en funcion de lo que les ensefien los profesores. Esto
implica que el docente universitario se percate de las diferencias
en el moldeo de este estudiante, para lograr dos objetivos: el
aprender matematicas y aprender a ensefiar matematicas.

La identificacion de los patrones simbdlicos, numéricos y
geométricos es posible gracias a la prueba y a la entrevista en
profundidad asociada en las que participaron los 6 estudiantes, con
el animo de establecer las tendencias en los patrones se llega al
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acuerdo que predominan los patrones numéricos, como era de
esperarse. Ello implica una oportunidad de replantear el siguiente
curso, en términos de una asociacion en el desarrollo del
pensamiento matematico y el de ser profesor de matematicas.

3. Las competencias matematicas identificadas en los estudiantes
reflejan posibilidades de comprension y razonamiento de 4
estudiantes, y solamente dos tienen las caracteristicas que les
permite hasta establecer metas a corto, mediano y largo plazo. Esto
potencia a estos dos ultimos estudiantes para arribar a un desarrollo
de un pensamiento matematico sostenido. Ello exige una postura
de los profesores mas centrada en la ciencia matemaéticay no en su
operatoria ni en lo utilitario de las matematicas.

4. Los estudiantes entrevistados muestran las competencias:
comprension, razonamiento, aprendizaje y cognicion definidas por
el CNB, para la educacion media, por tanto, se aceptaria que tienen
potencialidades para el alcance de un desarrollo sostenido del
pensamiento matematico, pero hace falta un trabajo sistemético
en los niveles precedentes para aprender y ensefiar matematicas.

5. Laidentificacion de patrones matematicos (simbélicos, numéricos
y geométricos) de manera conjunta en el primer ejercicio es el
logro més importante de los estudiantes evaluados y entrevistados.
Condicién que da lugar al surgimiento de las competencias
matematicas (comprension, razonamiento, aprendizaje y cognicion)
que garantiza el alcance de un pensamiento matematico sostenido,
que es lo que cubre la tesis de los estudiantes: ser buenos profesores
de matematicas, aunque hayan partido de experiencias negativas
previas. Estan conscientes que su éxito profesional como profesores
de matematicas que ensefiaran matematicas con la actitud cientifica
de profesores dependera del enfoque de formacién basada en
competencias que propugna la UPNFM. Esto tiene como
implicaciones, que los profesores de la UPNFM revisen sus
concepciones sobre la ensefianza y sus practicas pedagdgicas, para
formar docentes que saben ensefiar matematicas.
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Recomendaciones
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Se espera que el docente universitario tome en cuenta que los
estudiantes sean parte de un proceso de preparacion que los lleve
alograr dos objetivos: el aprender matematicas y aprender a ensefiar
matematicas.

Se espera que el docente universitario pueda replantear cada curso
en adelante, pues si ya se tiene un grupo de estudiantes de la
especialidad, es el momento de ayudarles a aprender matematicas
como ciencia y procurar desarrollar el pensamiento matematico
de ellos como la base de su formacién como profesor de
matematicas.

Se espera que el docente universitario asuma una postura que defina
la ensefianza de las matematicas como ciencia fundamentalmente
y ello dé paso a la adopcion de una actitud cientifica, necesaria en
la construccion de una sociedad informada.

El docente universitario podria asumir la decision de preguntarse,
individual y colectivamente, sobre la posibilidad de ensefiar las
matematicas como ciencia, pues asi lo exige el proceso de
acreditacion internacional a la que esta expuesta, ahora la carrera
de matemaéticas.

Los profesores de la UPNFM podrian revisar sus concepciones
sobre la ensefianza y sus préacticas pedagdgicas, para que los
estudiantes aprendan matematicas y aprendan a ensefiar
matematicas, a partir de procesos inductivos, deductivos y su
combinacion, mismos que inicien con la identificacion de patrones
matematicos que los lleve a desarrollar competencias matematicas
especificas y les permita a los estudiantes a alcanzar un pensamiento
matematico claro como la garantia de mejorar la ensefianza de las
matematicas en el pais.
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