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Resumen

Uno de los aspectos mds importantes sobre la biologia de las plantas invasoras es identificar los de-
predadores y dispersores de sus frutos y semillas. Reportamos la depredacién de frutos y semillas de la
especie arbérea invasora Spathodea campanulata por la ardilla centroamericana (Sciurus variegatoides),
la lora frente blanca (dmazona albifrons) y el jilguero menor (Spinus psaltria), en el campus de Ciudad
Universitaria de la Universidad Nacional Auténoma de Honduras y en la colonia Kennedy, Teguci-
galpa. Se ha observado a §. variegatoides consumiendo del exocarpo del fruto inmaduro y semillas,
mientras que 8. psaltria 'y A. albifrons consumen solamente las semillas. La depredacién de didsporas
de plantas invasoras no nativas es importante para su evaluacién, y el manejo, de igual forma que la
ampliacién de informacién sobre la dieta de las especies estudiadas.

Palabras clave: Sciurus variegatoides, Amazona albifrons, Spinus psaltria, llama del bosque, depredacion
de frutos, dispersién, plantas invasoras
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Abstract

One of the most important aspects of the biology of invasive plants is identifying the predators and
dispersers of their fruits and seeds. We report the predation of fruits and seeds of the non-native and
invasive tree species Spathodea campanulata by the Central American squirrel (Sciurus variegatoides),
the white-fronted parrot (dmazona albifrons), and the lesser goldfinch (Spinus psaltria) on the Ciu-
dad Universitaria campus of the National Autonomous University of Honduras and in the Kennedy
neighborhood, Tegucigalpa. S. variegatoides has been observed consuming the exocarp of immature
fruit and seeds, while S. psa/tria and A. albifrons consume only the seeds. The predation of diaspores of
non-native invasive plants is important for their evaluation and management, as well as for expanding
information on the diet of the studied species.

Keywords: Sciurus variegatoides, Amazona albifrons, Spinus psaltria, flame of the forest, fruit predation,
dispersal, invasive plants
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Introduccion

Las plantas invasoras no nativas son considera-
das una importante amenaza para las plantas na-
tivas y los ecosistemas (Denslow, 2003; Daehler,
2005; Kueffer ef al, 2010; Larrue ef al, 2016).
Estas tienen la capacidad de cambiar de manera
profunda los ecosistemas que invaden y se cono-
cen por desplazar a las especies nativas, afectando
de esta manera importantes procesos ecolégicos
como los ciclos del carbono y de los nutrientes,
lo que puede llegar a afectar de manera negati-
va los servicios ecosistémicos de un habitat (Liao
et al., 2008; Pejchar & Mooney, 2009; Elgersma
et al., 2011; Marler, 2020). Uno de los aspectos
mds importantes a conocer sobre la biologia de las
plantas invasoras es quienes depredan o dispersan
sus frutos y semillas (Mufioz & Ackerman, 2013;
Stewart ef al., 2021).

Spathodea campanulata P. Beauv pertenece a
la familia Bignoniaceae y es una planta nativa de
Africa tropical, conocida como «llama del bosque»
y «tulipdn africano», y habita en bosques secunda-
rios altos, caducifolios, bosques de transicién y sa-
banas (Sonibare & Osiyemi, 2012). Se dispersa por
medio del viento, ya que posee cipsulas dehiscentes
que contienen semillas aladas pequefas y un solo
arbol maduro puede llegar a producir grandes can-
tidades de semillas (Brown & Daigneault, 2014).
Esta especie es ampliamente cultivada y naturali-
zada en los trépicos, principalmente como drbol
ornamental (Bito, 2007; Marler, 2020). Ademis, es
considerada a nivel global como una de las plantas
no nativas invasoras con mayor importancia (Lowe
et al., 2000), asi como una especie pionera, con una
alta plasticidad ecoldgica, registrindose en diversos
tipos de suelos y ecosistemas perturbados, donde su
gran altura que oscila entre los 7 a 25 metros redu-
ce la incidencia de la luz en los suelos (Bito, 2007;
Labrada & Medina, 2009; Sonibare & Osiyemi,
2012; Larrue ef al., 2016).

La ardilla centroamericana, Sciurus variega-
toides, es una especie de la familia Sciuridae que
se distribuye desde la zona sur de México hasta
Panami y se puede encontrar desde los 0-3000
m s.n.m. (Campos, 2016). Esta especie habita en
bosques de tierras bajas, ya sean himedos o secos,
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bosques premontanos y montanos, aunque prefie-
re habitats heterogéneos y perturbados, asi como
bosques secundarios (Genoways & Timm, 2019).
La lora frente blanca, Amazona albifrons, es una
especie de la familia Psittacidae que se distribuye
desde México hasta Costa Rica desde las tierras
bajas hasta los 1800 m s.n.m., asi como en dreas
aridas a semihimedas, bosques latifoliados, saba-
nas de pino, bosques secundarios, riparios y sitios
perturbados (Vallely & Dyer, 2018). Entre tanto,
el jilguero menor, Spinus psaltria, es una especie de
la familia Fringillidae que se encuentra distribuida
desde los Estados Unidos hasta la zona norte de
América del Sur, entre los 800-3000 m s.n.m. y
habita en bordes de bosques dridos y semihtime-
dos, sabanas y dreas abiertas alteradas (Vallely &
Dyer, 2018).

Una amplia cantidad de vertebrados se con-
sideran como frugivoros y dispersores de semillas,
principalmente las aves y los mamiferos (Clark ez
al., 2001). Estos organismos pueden alimentarse de
frutos con base en el tamafio y la calidad nutricio-
nal del fruto (Mufioz ez al., 2007; Florchinger ez al.,
2010; Mufioz & Ackerman, 2013). La informacién
existente de quienes se alimentan de los frutos y
semillas de §. campanulata es escasa. Sin embargo,
Martinez (2008) comenta que las aves depredan las
semillas de 8. campanulata, mientras que los mur-
ciélagos frugivoros las dispersan. También Silva ez
al. (2016) documentaron el uso del agua presente
en el cdliz de las flores y el néctar, por parte de las
guacamayas de la especie Ara ararauna en Brasil.
Con respecto a la dispersion, esta se puede dar por
varios sistemas, uno de estos es la dispersion se-
cundaria, donde incluso agentes abidticos como el
agua o el aire pueden ser factores importantes en
el proceso de dispersién (Vander-Wall, 2002; Van-
der-Wall ez a/. 2005, Padilla e£ al. 2012).

Spathodea campanulata es una planta poten-
cialmente invasora debido a que se dispersa muy
ficilmente por el viento, es de ripido crecimiento
y a su vez se adapta a diferentes ecosistemas (Gar-
cia, 2017). Por lo tanto, en este estudio se reporta
la depredacién de los frutos y las semillas de Spa-
thodea campanulata por la ardilla centroamericana
(Sciurus variegatoides), la lora frente blanca (4ma-
zona albifrons) y el jilguero menor o pizén amari-



Figura 1. Ubicacién de las dreas donde se realizaron los reportes de Sciurus variegatoides y Spinus
psaltria en Ciudad Universitaria, UNAH, y de Amazona albifrons en la colonia La Kennedy. Imagen

satelital de Google satélites en QGIS 3.32.2.

llento (Spinus psaltria) en dos dreas de estudio en

la ciudad de Tegucigalpa, Honduras.

Materiales y métodos
Area de estudio

Se realizaron observaciones en tres sitios en el
campus de Ciudad Universitaria de la Universidad
Nacional Auténoma de Honduras (CU-UNAH):
quebrada La Orejona, el Mariposario Anartia y la
Biblioteca General, en la ciudad de Tegucigalpa
(14°5°17.4’ N y 87°10'11.9” W a 1025 m s.n.m.)
El segundo sitio estd ubicado en la colonia La
Kennedy al este del Distrito Central (14°3’39.3”
Ny 87°10'31.4° W a 1041 m s.n.m.). Las dreas
de estudio son de dreas urbanas con remanentes
de bosque seco subtropical (Holdridge, 1967; Mi-
dence, 2010) (Figura 1).

Se realizaron observaciones de Sciurus varie-
gatoides de manera incidental mientras se realiza-
ban observaciones de aves en Ciudad Universitaria
de la Universidad Nacional Auténoma de Hon-

LEYENDA
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| Colonia Kennedy
® Amazona albifrons
i Google Satellite

duras (CU-UNAH). El resto de observaciones son
producto de grabaciones de videos realizadas por
Alondra Melghem, Lilian Ponce y Oscar Suazo
en febrero y marzo de 2023.

Resultados

Se registré el consumo de S. campanulata por
Sciurus variegatoides. Las observaciones se realiza-
ron dentro de las instalaciones de CU-UNAH (8
de febrero, 08:30 h) y en el Mariposario Anartia
(23 de febrero, 2022), los individuos forrajearon
en la copa del drbol y consumieron el exocarpo
del fruto inmaduro y semillas. Se observé que
la ardilla S. variegatoides al alimentarse no dafa
completamente las semillas del fruto y muchas de
estas caen en el suelo cercano de donde se alimen-
ta (Figura 2A y Figura 3).

Se observé a Spinus psaltria conocido como jil-
guero menor (6 de marzo, 2022) en la CU-UNAH,
cerca de la Biblioteca General, frente al parqueo
principal. Las semillas de las que se alimenté se
desprendian de las cdpsulas abiertas, las cuales con-
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Figura 2. Fauna consumiendo frutos y semillas de S. campanulata. (A) Individuo de Sciurus variega-
toides consumiendo fruto de §. campanulata, en CU-UNAH. (Fotografia tomada por Walter Alvara-
do). (B) Dos individuos de Spinus psaltria consumiendo semillas de §. campanulata (Fotografia toma-
da por Lilian Ponce). (C) Captura a través de un video de un Amazona albifrons comiendo semillas
de S. campanulata. (Fotografia tomada por Alondra Melghem).

tenfan semillas adheridas en las paredes al fruto
(Figura 2B). Se reporté la depredacién de la semi-
la de 8. campanulata por parte de la lora Amazona
albifrons, en la colonia La Kennedy de Tegucigalpa
(28 de febrero, 2022). Con base en las capturas del
video, se observé que las semillas son depredadas y
otras son dispersadas por el viento, mientras que la
lora consume algunas de estas. También se observé
como 4. albifrons consume las semillas que quedan
adheridas en la cipsula (Figura 2C).

Discusion

La ardilla centroamericana Sciurus variegatoides se
alimenta de los frutos verdes de §. campanulata.
Mientras que la lora Amazona albifrons consume
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las semillas, de igual forma que Spinus psaltria. Se-
gin Buckley ez al. (2006), las plantas que sus semi-
1las no se ingieren completamente durante procesos
de frugivoria y cuentan con frugivoros oportunistas
presentan una alta capacidad para invadir ecosiste-
mas, y su manejo debe de priorizarse.

Se ha documentado que §. variegatoides es
una especie con un alto valor ecolégico, dado que
su dieta es muy variada, ya que S. variegatoides se
alimenta de una variedad de frutos y semillas, asi
como insectos y pequefios vertebrados (IMencia,
2021). Medina-Fitoria ez al. (2018) registra la
depredacién de polluelos de la paloma ala blan-
ca (Zenaida asitica) en zonas urbanizadas. Se
ha reportado que esta especie puede habitar en
ambientes alterados por actividades antrépicas

(Monge & Hilje, 2006); debido a su alto nivel



Figura 3. Frutos y semillas de Spathodea campanulata depredados por Sciurus variegatoides en CU-UNAH.

Fotografias tomadas por Walter Alvarado.

de adaptacidn, se le considera una especie opor-
tunista, ya que §. variegatoides cample funciones
como dispersor de semillas y controlador biolégi-
co (Campos, 2015).

Se ha documentado que la dieta de A. albifrons
se basa principalmente en frutos y granos (Velis,
2017), y a diferencia de otras especies de psitdcidos
con dietas mds especializadas, Alvarez-Castillo ez
al. (2022) describe a A. albifrons como una espe-
cie generalista, con comportamiento oportunista,
que hace uso de forma exitosa de los recursos de
las ciudades, comportamiento importante que nos
da a entender que esta especie es parte potencial de
procesos de dispersién de semillas, como lo indi-
can Mota-Vargas ez al. (2020). Sin embargo, se ha
reportado comportamiento de depredacién en cul-
tivos de carambola (Averrhoa carambola), asi como
el consumo de semillas de S. campanulata en zo-
nas urbanas de El Salvador (Herrera y Rodriguez,
2022). Con relacién a Spinus psaltria, es una especie
que se alimenta de frutos pequefios, principalmen-

te de semillas (Almazin-Nufiez ef al., 2016; Velis,
2017; Alvarez-Alvarez et al,, 2018), incluso se ha
reportado comportamientos de geofagia (Delgado,
2006). De igual forma, 8. psaltria es una especie que
puede comportarse como depredadora de semillas
(Almazan-Nufez ef al., 2016; Rotter, 2020; Gara-
venta y Parker, 2021) y como una especie generalis-
ta (Alvarez-Alvarez ef al., 2018).

Es importante denotar que, de manera gene-
ral, la depredacién de frutos y semillas puede dis-
minuir el éxito reproductivo de las plantas, ya que
algunas de estas estructuras pueden ser destruidas
y consumidas ain inmaduras (Herndndez-Jara-
millo e al,, 2012). Por lo que probablemente al-
gunas de estas semillas recalcitrantes dispersadas
por zoocoria no se encuentren en su estado de
madurez fisiolégica, lo que afectaria la velocidad,
porcentaje y calidad de la germinacién (Lépez er
al., 2017). De esta manera, disminuye su capa-
cidad de propagacién y dispersién en ambientes
naturales, por lo que en el caso de §. campanulata
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lo que se estaria observando se podria denominar
como un proceso de depredacion, lo que facilita
conocer quienes utilizan sus frutos como fuente
de alimento.

De modo que este estudio busca ofrecer infor-
macién que puedan complementar futuras investi-
gaciones que contextualicen la situacién actual de
S. campanulata, una especie introducida como or-
namental en parques de dreas urbanas y rurales; del
mismo modo, brindar informacién acerca de quié-
nes son considerados como depredadores y algunos
agentes de dispersién bidtica de S. campanulata.
Finalmente, la importancia de esta investigacién
es identificar qué especies practican la frugivoria
de plantas invasoras no nativas, especificamente S.
campanulata, informacién critica para la evaluacién
y manejo de estas plantas, ya que nos permite com-
prender el riesgo que tienen estas especies en un
ecosistema (Buckley ez al., 2006).

A gmdecim 1entos

Agradecemos a la Dr. Lilian Ferrufino por brin-
g p

darnos su asesoria y motivacién para elaborar la
presente nota. De igual forma, agradecemos a
Alondra Melghem, Lilian Ponce y Oscar Suazo
por brindarnos su apoyo con fotografias y videos
como evidencia cientifica al manuscrito. También
se le agradece a José Herndndez por la elaboracién
del mapa. Ademas, agradecemos a los correctores

p » 48
que nos apoyaron en la revisién del manuscrito.

Referencias bibliogrdficas

ArLmazAN-NUREzZ, R. C., EcuiartE, L. E.,
Arizmenpi, M. D. C., & CorcuEra, P.
(2016). Myiarchus flycatchers are the primary
seed dispersers of Bursera longipes in a Mexi-
can dry forest. Peer/, 4, €2126. https://doi.
org/10.7717/peerj.2126

Avrvarez-Arvarez, E. A., Corcuera, P, & AL-
MAZAN-NUREZ, R. C. (2018). Spatiotempo-
ral variation in the structure and diet types
of bird assemblages in tropical dry forest in
southwestern Mexico. The Wilson Journal of

PORTAL DE LA CIENCIA
Numero 19,afio 2024

24

Ornithology, 130(2), 457-469. https://doi.
org/10.1676/17-009.1

Avvarez-Castirro, C., MacGrecor-Fors, I,
Arriaca-WEeiss, S. L., MoTta-Varacas, C., &
SaNTIAGO-ALARCON,D.(2022). Abundance of
White-fronted Parrots and diet of an urban pa-
rrot assemblage (Aves: Psittaciformes) in a green
Neotropical city. Avian Research, 13,100019. ht-
tps://doi.org/10.1016/j.avrs.2022.100019

Brro, D. (2007). An alien in an archipelago: Spa-
thodea campanulata and the geographic varia-
bility of its moth (Lepidoptera) communities
in the New Guinea and Bismarck Islands. Jour-
nal of Biogeography, 34(5), 769-778. https://doi.
0rg/10.1111/j.1365-2699.2006.01652 x

Brown, P, & DaieNEeauLT, A. (2014). Cost-be-
nefit analysis of managing the invasive African
tulip tree (Spathodea campanulata) in the Paci-
fic. Environmental Science & Policy, 39, 65-76.
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2014.02.004

Buckrey, Y., ANDERsON, S., CarTERALL, C,,
CorreTT, R, ENGLE, T., GospEr, C., Na-
THAN, R., Ricuarpson, D., SETTER, M.,
SeieGeL, O., Vivian-SmitH, G., A. Voicrt.,
F., E.S. Wrir, & WEestcorT, D. (2006).
Management of plant invasions mediated by
frugivore interactions. Journal of Applied Eco-
logy, 43(5), 848-857. https://doi.org/10.1111/
j-1365-2664.2006.01210.x

Campros, L. (2015). Habitos alimenticios de Sciurus
wvariegatoides (Rondentia: Sciuridae) en dreas
alteradas del Valle de El General, Costa Rica.
Repertorio Cientifico, 19(1), 9-12.

Crark, C. ], PouLsen, J. R, & Parker, V. T.
(2001). The role of arboreal seed dispersal
groups on the seed rain of a lowland tropical
forest. Biotropica, 33(4), 606-620. https://doi.
org/10.1111/j.1744-7429.2001.tb00219.x

DaenLER, C. C. (2005). Upper-montane plant in-
vasions in the Hawaiian Islands: Patterns and
opportunities. Perspectives in Plant Ecology, Evo-
lution and Systematics, 7(3), 203-216. https://doi.
org/10.1016/j.ppees.2005.08.002

Delgado-V., C. A. (2006). Observacién de geofagia
por el jilguero aliblanco (Carduelis psaltria [Frin-
gillidae]). Boletin de la Sociedad Antioqueria de Or-
nitologia, 16(3).



Densrow,]. S.(2003). Weeds in Paradise: Thoughts
on the Invasibility of Tropical Islands. Annals of
the Missouri Botanical Garden, 90(1), 119-127.
https://doi.org/10.2307/3298531

Evrcersma, K. ], EnrENFELD,]. G., YU, S., & VOR,
T. (2011). Legacy effects overwhelm the short-
term effects of exotic plant invasion and resto-
ration on soil microbial community structure,
enzyme activities, and nitrogen cycling. Oecolo-
gia, 167(3), 733-745. https://doi.org/10.1007/
s00442-011-2022-0

Ferrurino, L., Ovuera, O,, Sanpovar, G., &
BeLTrAN, F. (2015). Flora de Ciudad Univer-
sitaria, UNAH: un proyecto de ciencia ciudadana
realizado por estudiantes universitarios. Revista
Ciencia y Tecnologia (17),112-131.

FLORCHINGER, M., BrauN, J., BOoHNING-GAESE,
K., & ScHaEerER, H. M. (2010). Fruit size, crop
mass, and plant height explain differential fruit
choice of primates and birds. Oecologia, 164(1),
151-161.https://doi.org/10.1007/s00442-010-
1655-8

GARAVENTA, J. M., & Parker, V. T. (2021). Ex-
tended seed rain period of Adenostoma fasci-
culatum impacts diverse seed predators. PLOS
ONE, 16(6). https://doi.org/10.1371/journal.
pone.0250290

Garcia, J. K. (2017). Especies forestales exéticas
invasoras identificadas en el departamento de
Le6n, Nicaragua, 2016. [ Tesis]. Universidad Na-
cional Agraria, Le6n, Nicaragua.

Genoways,H.H., & Timm, R.M. (2019). The Neo-
tropical variegated squirrel, Sciurus variegatoides
(Rodentia: Sciuridae) in Nicaragua, with the
description of a new subspecies. En Bradley, R.
D., Genoways, H. H., Schmidly, D. J. y Bradley
L. C. (Eds.), From field to laboratory: A memorial
volume in honor of Robert J. Baker (pp. 375-409).
Museum of Texas Tech University, 71,1-957.

HerNANDEZ-JARAMILLO, A, PiNzON, O. P, &
ParraDpO-RosserLLi, A. (2012). Depredacion
de las semillas de Sapindus saponaria L. por Lep-
tostylus gibbulosus Bates (Coleptera: Cerambyci-
dae) y su efecto en la germinacién. Colombia Fo-
restal, 15(2),247-260.

Herrera, N., & Robricuez, D. (2022). Especies

de flora como fuente de alimento para las po-

blaciones de la Lora Nuca Amarilla (Amazo-
na auropalliata) en El Salvador. Revista Mi-
nerva, 5(4), 61-75.

Holdridge, L. R. (1967). Life Zone Ecology. San
José, Costa Rica: Tropical Science Center.
Kuerrer, C., DaenLer, C. C., ToRRES-SAN-
TANA, C. W, LaveErGNE, C.,, MEYER, J. Y.,
OtTo, R. & Sirva, L. (2010). A global com-
parison of plant invasions on oceanic islands.
Perspectives in Plant Ecology, Evolution and Syste-
matics, 12(2),145-161. https://doi.org/10.1016/j.

ppees.2009.06.002

LaBrapa, R., & MEDINA, A. D. (2009). The invasi-
veness of the african tulip tree, Spathodea campa-
nulata Beauv. Biodiversity, 10(2-3),79-82. https://
doi.org/10.1080/14888386.2009.9712848

LARRuUE, S., DaenLER, C. C., MEYER, J. Y., PouTEAU,
R., & VoLpoirg, O. (2016). Elevational distribu-
tion and photosynthetic characteristics of the inva-
sive tree Spathodea campanulata on the island of
Tahiti (South Pacific Ocean). NeoBiota, 30, 127-
149. https://doi.org/10.3897/neobiota.30.8201

Liao, C., Peng, R., Luo, Y., Znou, X., Wu, X.,
Fang, C., CHEN, J., & L1, B. (2008). Altered
ecosystem carbon and nitrogen cycles by plant
invasion: A meta-analysis. 7he New Phytolo-
gist, 177(3), 706-714. https://doi.org/10.1111/
j-1469-8137.2007.02290.x

Lorez, L. E., & Macias P. D. ]. (2017). Frutos,
semillas, germinacién y desarrollo de plintu-
las de Amphilophium paniculatum (L.) Kunth.
(Bignoniaceae). Colombia Forestal, 20(1), 45-54.
https://doi.org/10.14483/udistrital jour.colomb.
for.2017.1.204

Lowe, S., BRowNE, M., BoupjeLas, S., & De
PoorTER, M. (2000). 100 of the World’s Worst
Invasive Alien Species: A selection from the Global
Invasive Species Database. 18SG.

MARLER, T. E. (2020). Three invasive tree species
change soil chemistry in guam forests. Forests,
11(3),279. https://doi.org/10.3390/£11030279

Martinez, O. (2008). Observations on the fau-
na that visit African tulip tree (Spathodea cam-
panulata Beauv.) forests in Puerto Rico. Acza
Cientifica, 2(1-3),37-42.

Mepina-FiToria, A., MarTINEZ-FONSECA, ].,
GUTIERREZ, A., VAN DEN BERGHE, E., Jar-

PORTAL DE LA CIENCIA
Numero 19,afio 2024

25



QuiN, O., AGUIRRE, Y., SALAZAR, M., Ro-
BLETO, S., Tovar, N., TérrEZ, M., & Diaz,
F. (2018). Las ardillas de Nicaragua (Rodentia,
Sciuridae). Revista Mexicana de Mastozoologia,
8(2), 48-80.

MEencia, D. (2021). Las ardillas mis vecinas, ;cémo
se han adaptado a las ciudades? Censro de Inves-
tigacion Cientifica de Yucatdin, 13, 91-95.

Mongtg, J., & Hivge, L. (2006). Hébitos alimenti-
cios de la ardilla Sciurus variegatoides (Roden-
tia: Sciuridae) en la Peninsula de Nicoya, Costa
Rica. Red de Revistas Cientificas de América La-
tina y el Caribe, 52(2), 681-686.

Morta-Varcas, C., Parra-Nocuez, K. P, &
Rojas-Soto, O. (2020). Analisis del cono-
cimiento histérico de la distribucién geo-
grifica y ecoldgica del loro frente blanca,
Amazona albifrons, con evidencia de coloni-
zacion reciente. Revista Mexicana de Biodiver-
sidad, 91(0),912708. https://doi.org/10.22201/
ib.20078706€.2020.91.2708

Muroz, M. C,, Lonporo, G. A.,Rios, M. M., &
KarTan, G. H. (2007). Diet of the cauca guan:
Exploitation of a novel food source in times of
scarcity. The Condor, 109(4), 841-851. https://
doi.org/10.1093/condor/109.4.841

Muroz,M.C.,& Ackerman,]. D.(2013). Invasi-
ve plants and mutualistic interactions between
fleshy fruits and frugivorous animals. En Shi-
bu, J. (Eds.), Invasive Plant Ecology, 121-135.
CRC Press/Taylor & Francis Group.

PapiLra,D.,GonzALEZ-CasTrO.A.,& NOGALES,
M. (2012). Significance and extent of secondary
seed dispersal by predatory birds on oceanic is-
lands: The case of the Canary archipelago: Seed
dispersal by predatory birds in the Canaries.
Journal of Ecology, 100(2), 416-427. https://doi.
org/10.1111/j.1365-2745.2011.01924.x

PejcHAR, L., & MoonEey, H. A.(2009). Invasive spe-
cies, ecosystem services and human well-being.
Trends in Ecology & Evolution, 24(9), 497-504.
https://doi.org/10.1016/j.tree.2009.03.016

RorTER, M. C. (2020). An annotated checklist of
the herbivores and seed predators of Mimulus
guttatus. Journal of Natural History, 54(41-42),
2675-2685. https://doi.org/10.1080/00222933
.2020.1863495

PORTAL DE LA CIENCIA 26
Numero 19,afio 2024

Siwva,P. A, MEeLo,C.,&Brito, L.(2016). Calyx-wa-
ter consumption by blue and yellow macawns
in Spathodea campanulata (Bignoniaceae) floral
buds. Ornitologia Neotropical, 26(2), 201-206.ht-
tps://doi.org/10.58843/ornneo.v26i2.27

SoniBARE, M., & Osivemi, O. A. (2012). Mor-
phological and anatomical studies of two
medicinal plants: Harrisonia abyssinica Oliv.
(Simaroubaceae) and Spathodea campanulata
P. Beauv. (Bignoniaceae) and their systematic
significance. Journal of Chemical and Pharma-
ceutical Research, 4(1), 800-807.

StewarT, P. S., Hirr, R. A., StepuENs, P. A,
Waittingaam, M. ], & Dawson, W.
(2021). Impacts of invasive plants on animal
behaviour. Ecology Letters, 24(4), 891-907. ht-
tps://doi.org/10.1111/ele.13687

VaLLery, A. C., & DyERr, D. (2018). Birds of Cen-
tral America: Belize, Guatemala, Honduras, El
Salvador, Nicaragua, Costa Rica, and Panama.
Princeton University Press.

Vanper WaLL, STEVE. (2002). Secondary dis-
persal of Jeffrey pine seeds by rodent scatter
hoarders: the roles of pilfering, recaching, and
a variable environment. En Levey, D., Silva,
W.R. y Galetti, M. (Eds.), Seed Dispersal and
Frugivory: Ecology, Evolution and Conservation,
193-208. CAB International, Wallingford, UK.

VANDER WaLL, STEVE., Kunn, K. M., & Gwo-
REK, J. R. (2005). Two-phase seed dispersal:
linking the effects of frugivorous birds and
seed-caching rodents. Oecologia, 145,282-287.

VEeL1s, K. (2017). Evaluacién de la importancia de
dos ecosistemas agricolas para la conservacién
de aves en Zamorano, Valle del Yeguare, Hon-
duras. [Proyecto]. Escuela Agricola Panameri-
cana Zamorano.



