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RESUMEN

Introduccion: La Sociedad Latinoamericana de Genética
Forense, desde el afio 2003 organiza ejercicios colaborativos de
comparacidon interlaboratorios a fin de apoyar el
fortalecimiento de los laboratorios de Genética Forense de
Latinoamérica, siendo el ejercicio de calidad de SLAGF el uUnico
que incluye muestras dseas.

Objetivo: Presentar los resultados del analisis del ejercicio de
calidad de SLAGF correspondientes al afio 2023.

Metodologia: Se disefid un ejercicio prdactico con cinco
muestras: dos hisopados bucales (M1 y M2), una muestra de
sangre en FTA (M3), una muestra mezcla 1:1 de sangre-sangre
en FTA (M4) y un resto éseo (M5), Se envid a los laboratorios
un ejercicio tedrico con cinco casos; dos de los cuales eran
opcionales. Al igual que cinco ejercicios tedricos para los
peritos independientes participantes. Por primera vez se
incluyd un ejercicio de IVD opcional, los ejercicios estan
disponibles en: http://slagf.org/resultados-control-slagf-2023/x

Resultados: Participaron 30 laboratorios y 12 peritos
independientes. En el ejercicio practico, la muestra cadavérica
de restos 6seos presentd los mayores desafios, en la parte
tedrica fue el ejercicio de IVD.

Conclusion: Los desafios que enfrentan los laboratorios de

A Linda Elsztein y Patricio Puente, por su ayuda en la
preparacion de las muestras dseas y revision de los
resultados.

A los participantes del ejercicio de control de calidad
SLAGF-2023*,

Genética Forense Latinoamericanos, reflejados en el ejercicio
de calidad de SLAGF 2023, son similares a los encontrados por
otros grupos que realizan ejercicios de control de calidad en
Genética Forense.
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ABSTRACT

Introduction: Since 2003, the Latin American Society of Forensic
Genetics has organized collaborative interlaboratory comparison
exercises in order to support the strengthening of Forensic Genetics
laboratories in Latin America, with the SLAGF quality exercise being the
only one that includes bone samples. Objective: Present the results of
the analysis of the SLAGF quality exercise corresponding to the year
2023. Methodology: A practical exercise was designed with five
samples: two buccal swabs (M1 and M2), a blood sample in FTA (M3), a
1:1 blood-blood mixture in FTA (M4) and a bone rest (M5). A
theoretical exercise with five cases was sent to the laboratories; two of
which were optional. As well as five theoretical exercises for the
participating independent experts. For the first time, an optional IVD
exercise was included; the theoretical exercises are available at:

http://slagf.org/resultados-control-slagf-2023/x. Results: 30

laboratories and 12 independent experts participated. In the practical
exercise, the cadaveric sample of bone remains presented the greatest
challenges, in the theoretical part it was the IVD exercise. Conclusion:
The challenges faced by Latin American Forensic Genetics laboratories,
reflected in the SLAGF 2023 quality exercise, are similar to those
encountered by other groups that carry out quality control exercises in

Forensic Genetics.

INTRODUCCION
Los ejercicios de calidad externa, basados en |la
intercomparacién entre laboratorios representan

importantes beneficios para los participantes, representan
una oportunidad de mejora y permiten la instauracién de
actividades formativas que impacten la calidad en Genética

Forense.

Desde el 2003, la Sociedad Latinoamericana de Genética
Forense (SLAGF) realiza un ejercicio de comparaciéon inter
laboratorios cominmente denominado “control de calidad en
genética forense”; en el que participan de manera voluntaria
laboratorios y peritos independientes asociados, ya sea
publicos o privados de Latinoamérica 2. Para este afio se
incorpord un ejercicio de IVD. Presentamos los resultados

obtenidos del ejercicio tedrico y practico del afio 2023.

METODOLOGIA

Los ejercicios planteados estan  disponibles en:
http://slagf.org/resultados-control-slagf-2023/x

Penacino, Penacino, De La Luz

1.-EJERCICIO PRACTICO

Objetivo: Tipificar las muestras mediante
los marcadores de uso habitual en el
laboratorio participante (STR autosémicos,
Cromosoma Y, Cromosoma X), informando

el nombre y marca de los kits empleados.

-Cada laboratorio se identific6 con un

ndmero, para mantener el anonimato,

durante la evaluacién de los resultados.

-Un marcador participa si es reportado por

tres o mas laboratorios.

-Se estableci® como consenso cuando el
resultado es reportado por mas del 75% de

participantes.

Muestras remitidas

-Se remitieron via mensajeria cinco

muestras rotuladas como:
*M1y M2: muestras de hisopado bucal.
*M3: muestra de sangre en tarjeta FTA.

*M4: muestra de mezcla de sangre 1:1 en
tarjeta FTA, de andlisis optativo.

*M5: muestra de fragmento oseo, de
analisis optativo.
2.-EJERCICIO TEORICO LABORATORIOS

CASO 1: Paternidad en ausencia de la madre
(Mutaciones).

CASO 2: Paternidad trio no concluyente
CASO 3: Abuelidad no concluyente

CASO 4: Reconstruccién genética (Opcional)
CASO 5: Hermandad con cromosoma X
(Opcional).

3.-EJERCICIO TEORICO PERITOS

CASO 1: Paternidad trio (Calculos
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CASO 2: Maternidad en ausencia del padre (Madre y

supuesta hija)
CASO 3: Abuelidad sin participacion de la madre

CASO 4: Hermandad y reconstruccion genética. La

resolucién de este ejercicio era opcional.

CASO 5: Abuelidad con cromosoma X. La resolucién de
este ejercicio era opcional.

4.-EJERCICIO TEORICO DE IVD

Ejercicio de IVD cerrado con 29 victimas y 11

sobrevivientes, solo marcadores STRs disponibles.

RESULTADOS

1.- Participantes

Participaron 30 laboratorios y 12 peritos; el cuadro 1,
muestra la distribucion de participantes por pais.
2.-Resultados del ejercicio practico

Participantes

Se inscribieron 31 laboratorios, de los cuales 30 enviaron
resultados. El 100% (30) participo en M1, M2 (hisopados
bucales) y M3 (sangre), el 71% (22) en M4 (mezcla) y
38,7% (12) en M5 (Resto 6seo).

Marcadores utilizados
-STRs autosdmicos

El rango de STRs autosdmicos utilizados oscilé entre 21 y

23 marcadores, segun el kit empleado.

De los 30 laboratorios que enviaron resultados, el 73%
(22) no presentaron ningun error, el 10% (3) acumuld
mas de 20 errores, el 7% (2) presentaron de 3 a 5
errores, el 10% (3) de los laboratorios presentaron un

error.

Excluyendo a los laboratorios que presentaron mds de 20
errores, para las muestras 1 a 3 el error fue de 1,62%,
para M4 fue 1,0% y para la M5, 14,8%.

Respecto a los kits utilizados el 41% (12) utilizaron Power

CC-BY-NC 4.0 internacional

Original

Participaron 30
laboratorios ,
siendo Chile,

México y Argentina

los paises mas

representados y el

error total por
numero de
determinaciones

fue menor al 1%

plex fusion, el 23% (7) utilizaron Verifiler, el
20% (6) utilizaron Global filer, el 10% (3),
utilizaron combinaciones de varios kit, el
3.33%(1) usaron Investigator y el 3,33% no

informo los reactivos utilizados.
-Cromosoma Y

El rango de STRs del cromosoma Y utilizados
oscilé entre 21 y 27 marcadores, segun el kit

empleado.

El 80% (24) de los laboratorios reportaron
resultados de Y-STRs para M2 y M3, en tanto
que 3 (10%) dicen haberlo analizado, pero
reportaron casi todos los marcadores como
“no determinados”, por lo que fueron

excluidos de los calculos.

Para M4
laboratorios (63 %) y para M5, solamente 9
(30%).

remitieron  resultados 19
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Cuadro 1: Distribucidén por pais y participantes

Pais Laboratorios Peritos Total participantes
participantes  Inscritos por pais
México 9 4 13
Nicaragua 1 1 2
El Salvador 1 1
Panama 1 1
Argentina 4 4
Bolivia 1 1
Chile 10 4 14
Colombia 2 2
Peru 1 1
Ecuador 1 1
Espafa 0 2 2
Total 30 12 42

Fuente: Autores

El error total, por el nUmero de determinaciones realizadas en M2 a M5, fue de 0,46%.

-Cromosoma X
El 17% (5) de los laboratorios realizaron analisis de Cromosoma X, lograndose consenso para M1, M2 y

M3, un laboratorio analizo la mezcla (M4) y uno el resto éseo (M5). Todos ellos emplearon el kit Argus

X12.

Sélo se observé un error en M2, por lo que el porcentaje de error por determinacién fue de 0,56%.

-ADN Mitocondrial

Ningun laboratorio reportd analisis de ADN mitocondrial.

2.2 Cuantificacion
Ninguno de los participantes informa la realizacién de cuantificacion.

3.-Resultados del Ejercicio Tedrico Laboratorios

3.1 Ejercicio tedrico 1 (Paternidad trio, no concluyente).

Participaron 29 laboratorios, obteniéndose un consenso del 82,76% (25), cuatro laboratorios no entraron
en el consenso (17,24%).

3.2 Ejercicio tedrico 2

Participaron 28 laboratorios, obteniéndose un consenso del 89,29% (25), tres laboratorios (10,71%) no
entraron en el consenso.

3.3 Ejercicio teorico 3.

Participaron 27 laboratorios, obteniéndose un consenso del 96% (26), un laboratorio (4%) no entrd en el

consenso.
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3.4 Ejercicio tedrico 4

En el ejercicio de la abuelidad participaron 26 laboratorios,
el 88% (23) de los cuales entraron en el consenso y tres

laboratorios (12%) no entraron en el mismo.
3.5 Ejercicio tedrico 5

En la reconstruccién genética participaron 11 laboratorios,
el 82% (9) entro en el consenso y dos laboratorios (18%) no

entraron en el mismo.

De los 12 peritos independientes que participaron en el
ejercicio tedrico el 100% obtuvieron consenso en los
ejercicios 1, 2 y 3, en el ejercicio 4, de reconstruccién
genética, el 91.67% obtuvieron consenso, un perito (8.33%)
no entro en el consenso, ya que considero que el vinculo
como no concluyente. En el ejercicio tedrico 5 (Cromosoma
X), participaron cinco peritos, obteniéndose un consenso
del 100%.

Respecto al ejercicio de IVD, no se obtuvo consenso, lo que
genero un proceso de discusion e intercambio de
experiencias, acoplado a un proceso de capacitacién, que
se realizd durante las Xlll Jornadas de SLAGF en Santiago de
Chile.

DISCUSION

Los ejercicios de calidad de la SLAGF representan una
oportunidad de mejora para los laboratorios participantes
ya que permiten evaluar la calidad de sus resultados e
implementar mecanismos correctivos para la mejora
continua, favorecen el intercambio de conocimientos vy
experiencias. En los 20 afios de los ejercicios de la SLAGF se
avances relacionados  al

reflejan significativos,

fortalecimiento de las plataformas analiticas; la
automatizacion y el abordaje tedrico practico de los casos,
pero también una problematica comun a los laboratorios
que se dedican a la Genética Forense, ya reportada por
otros grupos que organizan ejercicios colaborativos de

control de calidad 377. Pese a que el ejercicio de SLAGF es el

Original

Unico que oferta a los participantes
muestras de restos éseos, estas aun tienen
un bajo nivel de participacién y contintdan
representando un desafio para los
participantes, siendo esta muestra la que
acumulo el mayor porcentaje de errores
(14,8%). El analisis de restos dseos continula
siendo un desafio para los participantes, ya
que estas muestras requieren condiciones
especiales de infraestructura, equipamiento
y experiencia, por otro lado, las muestras
6seas en si mismas son susceptibles a
contaminacion, degradacién o alteracién y a

su vez, son dificiles de amplificar (8,9).

Tanto en los marcadores del Cromosoma Y
como en los del Cromosoma X, el porcentaje
de error fue menor al 1%, lo que indica una
adecuada apropiacion de estas

metodologias.

Al igual a lo observado en otros ejercicios,
los peritos independientes mostraron un
excelente desempefio en el dominio tedrico

de los ejercicios propuestos.

El ejercicio de IVD desvelo una importante
oportunidad de mejora, la cual fue abordada
mediante una capacitacion que se realizd en
las Jornadas SLAGF 2023, sin duda este sera
un tema que seguira siendo abordado desde
la SLAGF.
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