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RESUMEN

Honduras es un pais con un territorio predominantemente montafioso, de clima
calido y humedo, cuya economia se basa en gran parte en la produccion agricola,
rubro cuyo rendimiento puede verse influenciado por diferentes factores climaticos,
tales como la humedad relativa.

La humedad relativa es un parametro meteorolégico que en Honduras es
monitoreado por aproximadamente un 17 % del total de estaciones meteoroldgicas
con que se cuenta el pais. Desafortunadamente, esta cobertura no es tan extensa
como se esperaria; ademas, gran parte de la informacién que se brinda presenta
vacios importantes. En consecuencia, si se quiere trabajar de manera mas eficiente
no solo en el campo de la agricultura, sino también en las areas de ingenieria,
generacion de energia, etc., es necesario crear una plataforma de datos historicos
de humedad relativa que sea confiable.

La presente investigacion tiene como objetivo la recopilacion ordenada y
sistematica de la mayor cantidad de informacién histérica posible sobre el parametro
de humedad relativa, de modo que esta pueda ser analizada y completada de
manera confiable. Para el desarrollo de la investigacién se ha recolectado
informacién de alrededor de 50 estaciones, a cuyos datos se les realizé una serie de
analisis estadisticos y de continuidad. Estas estaciones se rellenaron mediante la
utilizacién de un programa creado por la Cooperacion Espafiola, en 2002, en
conjunto con la SERNA. El producto final de este estudio es una base de datos de
humedad relativa continua, homogénea y aleatoria de este parametro en Honduras.

Palabras clave: humedad relativa, serie historica, analisis estadistico, base de
datos.
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ABSTRACT

Honduras is a highly mountainous country, with a warm and humid weather,
itseconomy is strongly based in agriculture and food production. The performance of
this economic field could be influenced by different climatic factors such as Relative
Humidity.

Relative humidity is a meteorological parameter which is measured in Honduras by
17% of the total of meteorological agencies. Unfortunately, there is no enough
information as we would expect; moreover, most of the data that we do have is not
100% complete. Thus, if we want to work in a more efficient way, not only in
agriculture, but also in the engineering field or the energy field, it is necessary to
create a historical relative humidity database.

This research aim is to collect the most relative humidity data we can, so it can be
studied and statistically analyzed. In this paper, we have acquired information from
about 50 meteorological agencies. This data has been tested, completed and
revised; making sure that we count with a continuous and homogeneous database.
To complete the information provided by the different agencies, we have used a
software that was developed in 2002 by the Spanish Cooperation Agency in
Honduras. With the completion of this research, we can supply with a complete,
homogeneous and reliable database in Honduras.

Key words: relative humidity, historical series, statistical analysis, database.

Direccion de Investigacion Cientifica, UNAH



Analisis estadistico de la base de datos climatologica del pardmetro humendad...

INTRODUCCION

El clima hondurefio es tropical, de elevadas temperaturas y mucho mas humedo en
la vertiente antillana que en la pacifica. En las montafias el clima es mas templado,
mientras que en la costa norte las temperaturas son muy altas. Pero, este concepto
debe ser mas especifico para cada una de los sectores del territorio nacional, por lo
que es necesario tener una base de datos de humedad relativa en el pais.

La humedad relativa es la humedad que contiene una masa de aire con relacion a la
maxima humedad absoluta que podria admitirse sin producir condensacion
conservando las mismas condiciones de temperatura y presion atmosférica. Es un
factor climatico que puede modificar el rendimiento final de los cultivos, ya que la
humedad alta favorece a la transmision de plagas, enfermedades y abortos florales
ylahumedad baja podria secar las plantas.

Cada especie tiene una humedad ambiental idénea para vegetar en perfectas
condiciones, por eso es una variable climatoldgica que necesita tener una base de
datos confiable, razdn por la cual esta investigacion estara orientada a definir esa
base de datos, recolectando la informacion de las diferentes instituciones (publicas y
privadas), luego procesarla (analizarla) a fin de tener datos confiables y saber como
varia lahumedad relativa en las diferentes zonas de nuestro territorio.

Honduras cuenta con alrededor de 300 estaciones meteoroldgicas, de las cuales la
mayoria solo toma datos de precipitacion y unicamente un 17 % toma datos de
humedad relativa; ademas, de estas estaciones muchas presentan problemas con
los datos recolectados, ya que existen muchos meses, incluso afios, en los que
estas estaciones no presentan datos, lo que se convierte en uno de los mayores
problemas para analizar los datos estadisticamente, por eso para poder tener una
base de datos confiable se debe tener una base de datos aleatoria, homogénea y
continua.

OBJETIVOS

General

Analizar estadisticamente la base de datos climatologica del parametro humedad
relativa, a fin de determinar si la serie es homogénea, aleatoria y continua, para que
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pueda ser utilizada en el balance hidrico en el pais y estudios relacionados con el
tema.

Especificos

1. Recopilar la base de datos del pardmetro humedad relativa de todas las
instituciones (SERNA, SMN, ENEE, SANAA, FHIA, UNAH, sector privado) a fin
de contar con todas las series histéricas disponibles en el pais; asi como todos
los estudios relacionados que se hayan hecho.

2. Hacer un andlisis estadistico de las series historicas obtenidas, a fin de
determinar silas series son homogéneas, aleatorias y continuas.

METODOLOGIA

El tipo de investigacion realizada es descriptiva, cuyo fin sera conocer de manera

mas profunda cdmo es la humedad relativa en el territorio nacional. La metodologia

aplicada se resume en los siguientes pasos:

1. Recolectar la informacién de las diferentes instituciones encargadas de medir
las variables climatologicas (SERNA, SMN, ENEE, SANAA, FHIA, UNAH,
sector privado).

2. Estandarizar lainformacion a un solo formato en coman.

3. Andlisis estadistico de la calidad y consistencia de los datos.

4. Elaboracion de labase de datos.

Recoleccion de la informacion

Los datos meteoroldgicos en el pais son recolectados por instituciones publicas
(SERNA, ENEE, SANAA, FHIA, SMN) y privadas (Zamorano), también se
consideraron en el analisis 2 estaciones de El Salvador (La Union y Planes de
Montecristo). La mayoria de los datos recolectados en el pais son de precipitacion.
Ala fecha, alrededor de 300 estaciones toman datos de este parametro y de estas

solo alrededor del 17 % toman datos de humedad relativa.

Para esta investigacion se recolectaron todos los datos posibles de las
instituciones antes mencionadas, pero cabe sefialar que estas instituciones
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manejan sus datos con un formato en el que tienen todos los parametros en
conjunto, por lo que al pedir los datos de humedad relativa también se incluian datos
de los demas parametros.

La recoleccion de los datos se hizo con el apoyo del Instituto Hondurefio de Ciencias
de la Tierra (IHCIT). Se visitaron las instituciones encargadas de la medicion de
estos datos, informacién que es de caracter exclusivo, por lo que utilizarla para esta
investigacion resulto en algun momento dificil debido al accesode los mismos.

Estandarizar la informacién a un solo formato en comin

Una vez recolectada la informacion se procedio a estandarizarla a un formato con el
cual se pudieran hacer los analisis correspondientes y asi comenzar a elaborar la
base de datos. Para realizar esta etapa, que cada institucion maneja con su propio
formato para la recoleccion de los datos (algunas manejan el registro de los datos
diarios, otras mensuales y otras diariamente), fue necesario, previo al anélisis, tener
todos los datos de las estaciones en un formato comun que permitiera poder analizar
los datos de manera adecuada, para ello se elabor6 una plantilla para todas las
estaciones del pais.

La mayoria de las instituciones recolectan sus datos y mantienen sus registros en
afo calendario, pero para esta investigacion los datos se colocaron en formato de
afio hidrolégico (Rascon, 2005). Este se establece para intentar reflejar
adecuadamente el comportamiento de las precipitaciones sobre una determinada
cuenca hidrogréfica.

El comienzo del afio hidrol6gico puede variar entre una region y otra, incluso dentro
de un mismo pais. Para Honduras se considera que comienza el 1 de mayo y finaliza
el 30 de abril. Se decidié colocar la humedad relativa en formato de afio hidrolégico
para coincidir con el andlisis de la precipitacion que se realiza en el pais y asi poder
hacer analisis comunes entre estos 2 parametros; también para el célculo de la
evapotranspiracion potencial (ETP) del pais, que es un factor importante para
realizar el balance hidrico de Honduras.

Ademas en la plantilla se colocé otra informacién como el nombre de la estacion,
institucion que recolecta los datos, un codigo que corresponda al que maneja cada
institucion, departamento y la cuenca a la que pertenece la estacion, datos para
ubicar la estacion geograficamente como coordenadas UTM y geogréficas y
elevacion en metros sobre el nivel del mar (msnm). Toda esta informacion ayuda a
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encontrar una relacion comun entre una estacion y otra para hacer correlaciones al
momento de hacer el relleno de datos faltantes.

Anélisis estadistico de la calidad y consistencia de los datos

Una vez obtenidos todos los datos necesarios y estandarizada la informacion a un
formato comun, se debe determinar la calidad y consistencia de los datos
recolectados, lo cual se realiza mediante pruebas estadisticas; estas validan si un
dato es correcto o si esta fuera de los parametros estadisticos establecidos.

Ademas de pruebas estadisticas, es necesario hacer una revision comparativa
entre datos de estaciones con iguales caracteristicas, ya que un dato vélido
estadisticamente no necesariamente es correcto; un ejemplo es la humedad
relativa, debido a que es un parametro climatoldgico que varia muy poco de una
region a otra, por eso la similitud de los datos recolectados entre una estacion y otra
deben cumplir lo anteriormente descrito. Un caso de esto se dio entre la estacion
Marale y la estacion Las Lajas, pertenecientes a la cuenca del Ulua, las que
presentan datos para mayo de 1976 de 76.3 % y 78.3 %, respectivamente, lo que
demuestra que el dato recolectado es correcto. Del mismo modo, los datos dentro
de la misma estacion deben presentar cierta similitud y tendencia a través de los
afos.

Los métodos estadisticos para analizar datos climaticos

Los procesos climaticos presentan irregularidades que son fuente de
incertidumbre, ante lo cual la estadistica permite describir los datos, cuantificar la
incertidumbre y realizar inferencias.

La aplicacion de métodos estadisticos adecuados debe ayudar a la comprension de
los fendmenos fisicos subyacentes y la valoracion de la hipotesis. El analisis
estadistico de los datos puede sugerir la existencia (0 no) de relaciones entre
variables y la descripcidn de los datos observados puede ayudar a la prediccion.

Andlisis de continuidad
De las estaciones que toman datos de humedad relativa en el pais, muchas no
cuentan con la cantidad de datos necesarios para poder ser analizadas

estadisticamente, por lo que una de las primeras cosas realizadas en esta
investigacion fue determinar la continuidad de la serie histérica de cada una de las
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estaciones meteoroldgicas. Para ello se ingresaron los datos en un formato
requerido para el CHAC’y se realiz6 un grafico de continuidad de las estaciones (ver
gréfico 1). En este gréfico se observa la falta de datos que presentan las estaciones
en algunos periodos. Para este analisis se descartaron aquellas estaciones que
contaban con muy pocos datos en su serie historica (5 afios 0 menos),ya que el
programa CHAC descarta estaciones con muy pocos datos.

Grafico 1. Datos de continuidad de las diferentes estaciones de Honduras
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Consistencia de los datos

Los datos de cada una de las estaciones se colocaron en plantillas en las cuales se
determinaron parametros estadisticos como media, desviacion estandar, curtosis,
sesgo, valores maximos, valores minimos. Para determinar la consistencia de los
datos se revisaron los datos para ver si sus valores estaban dentro del rango
permisible para un cierto nivel de significacion.

Se determinaron los datos raros (datos que no presentan un comportamiento normal
en la serie histérica), marcando aquellos que eran mayores 0 menores que la media
13.5 veces la desviacion estandar y de esta manera establecer un limite en la

? CHAC: programa utilizado para el analisis y relleno de datos faltantes.
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variabilidad de los datos recolectados. Ademas, también se identificaron aquellos
datos que presentaban una humedad relativa de 0 % y 100 % en condiciones que
existen en la realidad, pero que no es cierto que se dan en todas las zonas,
especialmente en nuestro pais en donde el clima es muy poco variable entre una
region y otra; no sucede asi en otros paises en los que se pueden observar
condiciones climaticas extremas.

Basandose en esto se identificaron los datos con anomalias para tenerlos
presentes a la hora de hacer el relleno. Cada dato fuera del rango estadistico
establecido se marcd en color rojo y se verific si correspondia a las condiciones de
la zona. Inicialmente, aunque un dato se considere como raro, este no debe
descartarse, pues debe verificarse comparandolo con los datos de ofras
estaciones; si al hacer esta comparacion el dato salia disparado, se podia tomar
como descartado (ver gréafico 2).

Grafico 2. Andlisis estadistico, identificacion de datos raros
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La existencia de un dato raro se puede deber a diferentes causas, tales como dafio
en el equipo que mide los datos, una mala lectura por parte de la persona encargada
de recolectar la informacion, no tomar lectura en un determinado dia debido a que
generalmente la persona encargada de tomar la lectura de los datos trabaja con
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horario de oficina, lo cual hace que algunos dias no se tome lectura o en condiciones
ideales que para esa fecha la variabilidad del clima haya sido tal que provocara
condiciones climaticas fuera de lo normal, dando como resultado datos disparados.
Esto se puede comprobar con el simple hecho de comparar estaciones cercanas,
las cuales deben presentar la misma variabilidad climatica. Este analisis se hizo con
detalle enlarecoleccion de los datos usados para el presente articulo.

Se determinaron gréficos del comportamiento historico de las estaciones que miden
el parametro humedad relativa, para observar si tenian un comportamiento igual en
todos los afios con datos; también como una ayuda para observar datos que no
tuvieran un comportamiento similary la continuidad de los datos (ver gréafico 3).

Grafico 3. Serie histérica de humedad relativa
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Criterios para completar datos

Para completar los datos se consideraron varios criterios, tales como serie histérica
comun, relacién entre una estaciéon y otra, tendencia historica y ubicacion
geograéfica.

1. Serie histérica comun: para este relleno de datos se tomé una serie histérica de
30 afos, 1975-2005. Esta fue la serie ingresada en el CHAC, los datos de las
estaciones fueron rellenados solo para estos afios. Estaciones que tenian serie
histdrica de antes de 1975 o después de 2005 no se rellenaron sus datos vacios.
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Se tomo6 esta serie porque los datos recolectados de la mayoria de las
estaciones estaban entre estos afios, muy pocas estaciones tienen datos antes
de esta fecha y no se pudo recolectar informacion reciente de algunas
estaciones.

2. Relacion entre una estaciony otra: se busco ver sila humedad relativa se podia
agrupar de acuerdo a la altura de la zona propiamente, comparando la
tendencia observada para cada una de las estaciones, encontrando que ciertas
estaciones presentan esta caracteristica, principalmente en las zonas costeras
en donde amenor altura hay mayor humedad relativa; pero, otras estaciones no
presentaron muy claro este comportamiento, lo que indica que la humedad no
depende propiamente de la altura, sino también de otros factores adicionales
como latemperatura, precipitacion, velocidad del viento, etc. (ver grafico 4)

Grafico 4. Relacion altura-humedad relativa, % anual
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3. Tendencia histérica: la mayoria de las estaciones del pais presentan la misma
tendencia a través del tiempo. La humedad relativa varia muy poco durante los
meses del afo y generalmente todas presentaron las mismas tendencias. Las
estaciones que presentaron una tendencia un poco diferente se verificaron sus
datos (vergrafico5).
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Grafico 5. Variacion de la humedad relativa para las estaciones analizadas
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4. Ubicacién geografica: la humedad relativa en Honduras y en otros paises
presenta diferencias significativas entre la zonas costeras y la zona central;
ademas muestra variaciones entre una costay otra, ya que en la costa Atlantica,
pese a que las temperaturas son elevadas, el clima es mas humedo; mientras
que en la zona sur el clima es mas seco. Para el relleno de datos se agruparon
las estaciones por cuencas hidrograficas, entre las que tenemos: Choluteca,
Chamelecon, Patuca, Ulla, Nacaome, Cangrejal-Aguan, Lean, Segovia, Sicoy
Cuyamel; incluso cuencas que son muy grandes, como la del Ulua, se
separaron en estaciones que estan en la cuenca alta y cuenca baja, para poder
tener resultados méas acertados. Se realizaron 31 grupos de estaciones
agrupadas de acuerdo a su cercania y considerando que presentaban las
mismas condiciones climaticas.

Completado de datos

Existen muchas maneras para realizar el completado de datos, por ejemplo
completar datos con la media, esto se puede realizar cuando el coeficiente de
variacion es menor o igual a 0.15. El método de las dobles acumulaciones es una
técnica para valorar la consistencia de una serie temporal en funcién de otra serie de
referencia; para su aplicacion se toman las dos series de datos durante el periodo
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comun de registro, comparandose en un diagrama x-y sus series acumuladas. Sila
relacidn entre las dos series se ha mantenido estable, es decir, alos incrementos de
una corresponden los proporcionales en la de referencia, la representacion
mostrara una tendencia lineal; en caso contrario, la presencia de quiebros y saltos
indica cambios en la relacion entre las series de datos y por tanto posibles errores.

Las primeras aproximaciones realizadas en este articulo se hicieron con el método
de dobles acumulaciones, pero se observé que debido a la falta de datos de muchas
estaciones las correlaciones presentaban quiebres considerables, lo que
provocaba que los datos no se ajustaran a la correlacion necesaria para el analisis.
En estainvestigacion, para completar las lagunas en las series de datos, se utiliz el
programa CHAC, el cual se describe a continuacién.

Descripcion del programa de calculo hidrometeorolégico de aportaciones y
crecidas (CHAC)

El programa utilizado para el relleno de los datos se llama célculo hidro-
meteoroldgico de aportaciones y crecidas(CHAC), desarrollado por el Centro de
Estudios Hidrogréaficos del CEDEX, de la Cooperacion Espafiola. Se realizé a partir
de un modelo de regresion bivariado con estacionarizacion previa mensual de las
series de datos (CORMUL). Para ello, generaron los ficheros LEMA, agrupando las
estaciones por cuenca hidrografica.

La secuencia de calculos para la realizacion de la correlacion multiple queda
especificada en el fichero de resultados intermedios. En primer lugar aparecen las
matrices correspondientes a los datos mensuales de las estaciones seleccionadas
para el completado en el periodo de estudio escogido. Las estaciones
seleccionadas son aquellas que tienen mas de cinco datos en cada uno de los doce
meses en ese periodo seleccionado.

La eleccion de la pareja de estaciones que va a ser utilizada para el completado de
cada una de las lagunas de una estacion dada, se basa en considerar un umbral
minimo del coeficiente de correlacion multiple ponderado, segun la expresion de la
matriz de priorizacion.

Direccion de Investigacion Cientifica, UNAH



Analisis estadistico de la base de datos climatologica del pardmetro humendad...

Fases operativas del completado de datos

1. Estacionarizacion de las series de datos de humedad relativa:
¢ = X
L]
. Sj
estacionales

.- esunaserie estacionariaen mediay varianza, sin tendencias

Siendo:

Donde:
X . . ~
v’ ‘humedad relativa parael mesjdelafol
7 :mediadelmesj
N :nimerode afos dela serie
Sj :desviacion tipica del mesj

2. Establecimiento de la ecuacion de regresion. Expresa los valores ti,j° de una
estacion como funcion de los de otra pareja de estaciones (ti,j' ti,j°):

3:_ 3 1__ 1 2__ 2 .
(= a(f Y Ry (1211 ) + 8

1, I
Donde:
1,2,3 - corresponden al numero de orden de estacion
a,ya, - son los coeficientes de regresion parcial, funcién de los
coeficientes de correlacion simple 713 753 715
&, : €s un ruido independiente de distribucion normal con media

0y desviacién tipica S
EI, 1 fijz % Zl 3:valormedio de la serie estacionarizada de cada estacion, su
st 7" valorsera0

3. Proceso de completado segun la matriz de priorizacion que permite la eleccion de
la pareja de estaciones (i,j) con que se completa una tercera (k) en funcion de su
correlacion y el nimero de datos comunes entre las tres estaciones:

Nk \¢
Siendo: fi?jk:Ri’jk( 2 )

ciclo
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P jk :coeficiente de correlacion multiple ponderado por el nimero de meses con
datos comunes, coeficiente de priorizacion
N X :nUmero de meses con datos comunes entre las series correspondientes a
" lasestacionesi, jyk
N.. .. :nimero de meses total del ciclo de completado
q  ‘exponente de priorizacion
4. Desestacionarizacion de las series de datos:

=X.+ S *t.
X=X+ 5%,

El programa genera un fichero LEMA con los datos de cada una de las
estaciones ya rellenado en formato bloc de notas.

Elaboracion de la base de datos

Una vez obtenidos los datos rellenados se procedié a colocarlos en plantillas en las
cuales se presentan los datos para un periodo desde 1975 a 2005, los resultados
presentados en esta base de datos son de 49 estaciones a nivel nacional.

RESULTADOS

1. Tener una base de datos con formato homogéneo de 49 estaciones de
humedad relativa en el pais, la cual servira como una plataforma para estudios
relacionados con eltema (ver cuadro 1).

Cuadro 1. Resumen de datos promedio de humedad relativa para 49
estaciones a nivel nacional

Cadi- Humedad relativa % Prome-
go [MAY [JUN| JUL |AGO| SEP| OCT [NOV| DIC | ENE| FEB | MAR|ABR | dio
GRUPO 1

25104 ENEE  Valecilo 70.3 76.3 76.2 76.3 77.8 80.3 80.7 80.2 758 70.3 63.8 628 742
25116 ENEE  wmarae 66.2 75.7 77.5 79.1 80.6 816 822 78.7 746 69.1 66.6 655 75.0
25202 ENEE  Lastas 74.4 77.9 81.0 81.5 81.8 845 87.0 796 835 79.1 720 71.6 795
25081 SERNA fuee 64.9 73.5 758 754 773 781 78.0 76,5 727 672 603 592 71.6
25080 SERNA Laemita 70.2 77.8 78.9 77.8 79.7 81.7 825 815 779 735 678 66.1 763
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Cadi- | Institu-| Nom- Humedad relativa % Prome-
go | cion | bre |MAY[JUN|JUL |AGO|SEP| OCT|NOV| DIC | ENE| FEB | MAR|ABR | dio

25087 ENEE %, 77.0 82.7 82.6 84.2 858 87.2 87.4 866 84.0 798 742 749 818

o GRUPO3
25021 SERNA S 731 775 77.7 79.0 80.8 836 839 827 81.3 762 718 685 780

25021 SERNA g 64.3 73.2 742 732 747 756 772 779 746 688 618 601 713

25024 tasroes 69.7 75.3 72.9 682 776 789 77.1 749 704 675 639 642 717
25026 SERNA eicoosr 66.8 73.2 67.8 69.8 76.0 77.8 76.8 732 69.1 647 614 613 6938

25004 SERNA aceia 75.9 81.6 82.1 81.3 829 835 833 820 827 803 769 750 806

25085 ENEE  sanazens 79.1 83.9 85.9 87.2 87.2 87.2 87.8 87.6 865 840 802 80.3 848
25014 ENEE  =can 758 84.0 864 86.9 86.6 885 895 887 867 826 766 740 835

25131 SERNA sweni 717 80.2 786 79.0 81.3 81.1 80.3 788 753 728 683 677 763
78718 SMN  owwepeae 68.1 75.9 73.7 74.1 786 766 728 686 656 625 602 616 703

25114 ENEE  uas 692 763 782 79.9 81.3 825 822 814 783 741 682 668 767
78717 SMN G555 757 810 824 82.9 837 84.6 86.0 856 830 797 736 729 810

25142 ENEE eniseo 74.7 81.7 82.3 83.0 84.1 85.1 86.3 855 837 79.0 751 739 812

25994 FHIA  ewnmat 77.2 79.1 80.3 80.4 80.1 825 835 838 817 799 773 764 802

SMN  coecams 65.1 738 77.1 77.0 78.3 78.7 79.0 770 736 674 631 61.0 726
25996 FHIA ~ can 804 81.1 820 830 824 84.3 853 852 845 827 80.0 800 826

25202 ENEE  smerie 69.1 752 77.9 77.7 780 795 812 817 790 765 708 700 765
25056 SERNA Mewn 759 81.0 823 82.1 82.1 84.3 84.3 838 827 812 779 763 812

23010 SERNA cwmsin 701 76.0 77.8 77.6 782 80.3 814 812 791 760 710 687 765
23011 SERNA Leewese 71.0 77.6 79.8 80.4 810 818 821 821 797 765 702 684 776

78706 SMN T 795 80.4 81.3 82.7 83.2 855 86.5 858 856 836 803 805 829

27013 SERNA snfancs 87,0 88.7 89.2 89.3 89.5 90.2 904 906 90.6 839 890 886 894
31007 SERNA corie 652 76.8 80.8 81.2 80.9 82.2 832 838 804 741 661 615 765

33004 SERNA oo 654 757 79.4 78.9 783 81.0 819 820 803 767 704 679 766

39001 ENEE  caewno 68.9 79.4 84.2 83.1 83.0 82.5 833 845 827 790 711 669 792

39009 SERNA vienmasa 68,3 78.7 79.3 78.7 79.4 78.3 781 774 746 704 646 622 741

775 83.1 85.3 852 85.7 812 744 733 820
39017 SERNA errna 687 78.8 83.3 84.0 825 814 81.0 795 765 712 685 646 766

52005 SERNA acoce 674 78.4 79.2 80.1 80.2 80.5 786 79.2 763 752 681 650 76.0
39003 SERNA cuayasiies 754 82,0 86.2 87.8 86.8 859 854 853 838 805 755 722 822

33039 SERNA w0 64,7 76.3 80.5 80.7 80.6 81.8 83.0 83.6 805 743 659 615 762

39008 SERNA Gaee 77.8 82.8 81.5 81.6 822 83.0 818 81.7 818 80.6 788 788 811
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Institu-| Nom- Humedad relativa % Prome-

bre | MAY [JUN|JUL [AGO| SEP| OCT [NOV] DIC | ENE| FEB | MAR|ABR | dio

78720 SMN T 68.4 75.0 73.6 733 769 78.7 786 756 721 674 625 627 721

56001 SERNA wwns 636 71.6 723 72.1 750 77.2 769 767 725 663 61.0 57.8 70.3
56071 SERNA cf¥icy 748 832 854 822 844 846 834 823 769 760 706 701 796

56005 SERNA Ezm- 66.9 75.8 76.7 76.6 788 77.8 77.0 75.0 71.9 688 64.6 620 72.7

54002 SERNA "o 76.0 80.6 73.0 75.2 82.2 81.1 729 67.3 604 587 599 651 71.1

831 845 831 831 854 844 824 819 836 808 828 828
78724 SMN  crowess 67.3 72.2 68.2 69.2 75.0 735 682 639 605 57.5 567 58.8 657
54001 SERNA pespre 67.2 73.8 656 68.5 770 77.1 682 617 5563 501 512 536 644

25070 SERNA weaa 824 853 852 85.1 864 86.3 859 858 836 81.7 795 79.7 839
46999 ENEE 4% 77.8 831 817 823 837 845 847 839 808 757 726 744 804

2. Se determind el numero de estaciones que han tomado datos de humedad
relativa a través de los afios para observar cdmo han ido aumentando las
estaciones que toman datos de este parametro (ver grafico 6).

Grafico 6. Numero de estaciones que tomaban humedad relativa
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CONCLUSIONES

1. Al realizar esta base de datos se deja un precedente importante para su
posterior uso, considerando que para tomar datos debemos tenerlos ordenados
de manera consistente, ademas se debe tener una continuidad y
homogeneidad entre los datos existentes.

2. Las estaciones analizadas fueron 49, pero esta cantidad es muy baja
considerando la necesidad que existe de tener informacion de esta variable
climatologica y de otras para hacer estudios hidrometeoroldgicos.

3. Se ha visto un crecimiento en el numero de estaciones que toman datos de
humedad relativa en el pais con el paso de los afios, pero esta cantidad aun no
es suficiente, por lo que las instituciones encargadas de esta labor (SERNA,
SMN, ENEE, SANAA, FHIA, UNAH, sector privado) deben unir esfuerzos para
continuar ampliando la cobertura de los datos y ademas existen zonas del pais
de las que no se tiene ningun registro de estos datos, l0 que genera una
deficiencia en larepresentatividad de los datos a nivel nacional.
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