Cambio climatico y recursos marinos

Ester Agar Lopez!

“Se conoce mas sobre la superficie de la Luna que de las profundidades oceanicas”
Fabien Cousteau (Carletti, 2010). En el pasado el conocimiento de las zonas marinas
se basaba mas en la légica e imaginacién aplicada a los organismos que devolvia el
mar a la playa o que se capturaban en las redes de pesca, pero ¢de donde venian?,
¢aqué profundidad vivian?, ;qué comian?, ;como nadaban? Estas preguntas fueron
tratadas por los precursores de los actuales bidlogos marinos.

Desde los primeros bidlogos, fildsofos naturales, como Aristoteles que observaron
anatomia y ciclos de vida marina, hasta la fecha el conocimiento de los océanos ha
mejorado considerablemente, pero no es suficiente. Los océanos impulsan la vida en
la Tierra y sustentan los ecosistemas marinos, término que hace referencia a la
interaccion de las comunidades de organismos vivos y su medio fisico, el agua. Estas
interacciones pueden darse a través de las redes alimenticias de “comer y ser
comido”.

Actualmente, la Administracion Nacional Oceénica y Atmosférica (NOAA) de los Esta-
dos Unidos de América, clasifica a nivel mundial 66 grandes ecosistemas marinos,
distribuidos en los diferentes océanos. En ellos se realiza el 80 % de las capturas
pesqueras a nivel mundial (Sherman y otros, 2009).

Honduras integra dos de estos grandes ecosistemas: el gran ecosistema marino del
pacifico costero centroamericano LME: 11 y el gran ecosistema marino del mar
Caribe LME: 12. Con base a esta clasificacion, se puede decir que compartimos con
otros paises de la region caracteristicas oceanograficas, productividad primaria de
las aguas, habitats, redes alimenticias, biodiversidad y, por supuesto, amenazas.

La biodiversidad constituye el capital bioldgico natural del planeta, provee de
productos y servicios esenciales para las necesidades vitales y aspiraciones de la
humanidad y permite a las sociedades adaptarse a las cambiantes necesidades y
circunstancias. Los valores éticos, estéticos, espirituales, culturales y religiosos de
las sociedades humanas son parte integrante de ese desarrollo y estan indisoluble-
mente ligados a la naturaleza (Claro, 2006).
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El gran ecosistema marino del Pacifico costero centroamericano (LME: 11) esta
integrado por las costas en el océano Pacifico de México, Guatemala, El Salvador,
Honduras, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Colombia y Ecuador. Cubre una superfi-
cie de aproximadamente 2 millones de km2, que incluye un 0.22 % de los arrecifes
coralinos del mundo y 0.78 % de las montafias submarinas de los océanos (Sherman
y otros, 2009).

Este ecosistema presenta una riqueza de recursos pesqueros demersales (ligados al
fondo) y pelagicos (superficie), al igual que especies de camarén aprovechadas por
la acuacultura, traduciéndose en importantes actividades sociales y econémicas. De
igual forma, este gran ecosistema se caracteriza por la presencia de especies ame-
nazadas como tortugas marinas y tiburones (Pauly y Zeller, 2015).

El gran ecosistema marino del Pacifico costero centroamericano (LME: 11) es consi-
derado un ecosistema clase | con alta productividad primaria, arriba de 300 gramos
de clorofila por metro cuadrado por afio. La productividad primaria puede relacionarse
a la capacidad de un ecosistema para sostener los recursos pesqueros (Pauly y
Christensen, 1995).

El gran ecosistema marino del mar Caribe (LME: 12) esta integrado por las zonas
costeras del mar Caribe de Norte América (hasta el sur de la Florida), Centroamérica,
Sur América y las Antillas. Cubre una superficie aproximada de 3.3 millones de km2,
que incluye un 7.09 % de los arrecifes coralinos del mundo y 1.35 % de las montafias
submarinas de los océanos (Sherman y otros, 2008).

Este gran ecosistema es un area biogeografica distintiva, en donde las especies
asociadas a los arrecifes de coral son endémicas, lo que la hace particularmente
importante en términos de biodiversidad global, formando parte de la segunda barre-
ra de arrecife de coral méas grande en el mundo y se caracteriza también por la migra-
cion de mamiferos marinos como la ballena jorobada, el cachalote, orcas, reptiles
como tortugas marinas y peces grandes como el tiburon ballena; también tiene espe-
cies amenazadas como el manati (Pauly y Zeller, 2015).

El gran ecosistema marino del mar Caribe (LME: 12) es considerado un ecosistema
clase Il con productividad moderada, entre 150 a 300 gramos de clorofila por metro
cuadrado por afio. Este ecosistema marino esta caracterizado por una heterogenei-
dad espacial y estacional de la productividad a través de la region. Las areas de alta
productividad incluyen las plumas de rios continentales, areas localizadas de aflora-
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mientos y habitat costeros como arrecifes, pastos marinos y manglares (Pauly y
Zeller, 2015).

De forma general, los ecosistemas marinos y costeros enfrentan amenazas como la
degradaciéon de las cuencas hidrogréficas, desarrollo costero sin planificacion,
destruccién de habitats, contaminacion, pérdida de biodiversidad, sobreexplotacién
de los recursos pesqueros, artes de pesca destructiva y cambio climatico.

Se ha reportado que el nivel maximo global de la productividad primaria para sostener
los promedios de capturas pesqueras en el mundo ya alcanzé su limite y que los
incrementos en los rendimientos pesqueros Unicamente se daran en los ecosistemas
marinos con bajos niveles troficos en la red alimenticia marina (Beddington, 1995), es
decir, en los ecosistemas en donde ya se eliminaron los depredadores como tiburo-
nes y especies piscivoras que se encuentran en lo alto de la red alimenticia.

Los 66 grandes ecosistemas marinos (ver mapa 1) aportan anualmente a la econo-
mia mundial 12.6 trillones de ddlares americanos en bienes y servicios, los que estan
en riesgo como consecuencia de la utilizacién de practicas insostenibles (Sherman y
otros, 2009).

Un ecosistema saludable resiste el cambio climatico

Existen varias iniciativas que se centran en la salud del ecosistema como pilar en el
proceso de adaptacion al cambio climatico, entre estas se puede mencionar la adap-
tacion basada en ecosistemas (AbE), el manejo basado en ecosistemas (MbE) y la
adaptacion basada en comunidades (AbC). Las tres estan relacionadas, pero no
significan lo mismo (Martin, 2011).

De las tres, la que incorpora principios biolégicos y ecolégicos es la adaptacién
basada en ecosistemas (AbE), la que se define como la utilizacion de la biodiversidad
y los servicios de los ecosistemas como parte de una estrategia mas amplias de
adaptacion, para ayudar a las personas a adaptarse a los efectos adversos del
cambio climético (UICN, 2012).

La adaptacion basada en ecosistemas (AbE) integra el manejo sostenible, la
conservacion y la restauracion de ecosistemas para proveer servicios que permiten a
las personas adaptarse a los impactos al cambio climatico. Su propdsito es mantener
y aumentar la resiliencia y reducir |a vulnerabilidad de los ecosistemas y las personas
(UICN, 2012).
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Mapa 1. Los grandes ecosistemas marinos del mundo
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En este contexto se entiende resiliencia como la capacidad de un sistema social 0
ecoldgico de absorber una alteracion sin perder su estructura basica o sus modos de
funcionamiento, su capacidad de auto organizacién o su capacidad de adaptacién al
estrés y al cambio (UICN, 2012).

Este enfoque se esta aplicando a nivel del mar Caribe a través de la Red CYTED,
titulada: Adaptacion basada en ecosistemas para la gestién sostenible de los recur-
sos marinos en el Caribe: CARIbero. SOS, del Programa Iberoamericano de Ciencia
y Tecnologia para el Desarrollo. Honduras forma parte de esta red por medio de un
proyecto de vinculacion inscrito en la Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias.

Esta Red CYTED persigue como objetivo general fomentar la mejoria de las condicio-
nes de salud y resiliencia de los ecosistemas marinos y costeros de la region
iberoamericana, potenciando el desarrollo integrado de medidas para la rehabilita-
cion de arrecifes coralinos y manglares.

La Red también propicia la realizacién de evaluaciones de escenarios e impactos del
cambio climatico en la biodiversidad marina y costera en el érea Caribe centroameri-
cana, especialmente vulnerable a los factores asociados al cambio climatico: inten-
sas lluvias, incremento del nivel del mar y tormentas tropicales.

Un cuarto elemento es el enfoque ecosistémico impulsado por la Organizacion de la
Naciones Unidas para Agricultura y la Alimentacion (FAO), el cual se trata de una
estrategia para la gestion integrada de tierras, extensiones de agua y recursos vivos;
con la cual se promueve la conservacion y utilizacion sostenible de modo equitativo
(UICN, 2012).

En conclusién, actualmente diversos conceptos y estrategias reconocen los bienes y
servicios que proveen a las personas los ecosistemas marinos, destacando que la
conservacion y restauracion del buen funcionamiento de dichos ecosistemas permiti-
ré la adaptacion al cambio climatico. Bajo este supuesto las reservas marinas o areas
de no pesca deberian ser impulsadas en la region.

Las reservas marinas o areas de restauraciéon marina favorecen la biodiversidad, la
abundancia, la reproduccion, la dispersion de la larvas a otras areas, asi como el
reclutamiento local de organismos que ingresaran a las pesquerias locales, también
permite completar el ciclo de vida, ya que muchas especies marinas requieren de
diferentes habitats a lo largo de su vida.
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Figura 1. Beneficios de las reservas marinas (areas de no pesca).
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Fuente: The Nature Conservancy Organization

Otros beneficios de las reservas marinas es que estimulan la colonizacion y el creci-
miento de la especies, lo que se traduce en un efecto conocido como “derrame” o
“‘desborde”, en donde las especies en su estado adulto se desplazan hacia otras
areas marinas en las que son aprovechadas por la pesca.

Una red de reservas marinas bien disefiadas y manejadas efectivamente, puede
reducir las amenazas locales y contribuir a alcanzar mdltiples objetivos como el
manejo sostenible de las pesquerias, conservacion de la biodiversidad y adaptacion
al cambio climatico (Alison y otros, 2014).

Recientemente se ha desarrollado una serie de principios biofisicos para el disefio de
reservas marinas o0 areas de no pesca que se pueden agrupar de la siguiente
manera: representacion del habitat, conectividad, tiempo de recuperacion, proteccién
de areas criticas, especiales y Unicas, adaptacion a cambios en el clima y quimica de
los océanos (Alison y otros, 2014).
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Recientemente, en junio de 2016, The Nature Conservancy (TNC), en colaboracion
con organizaciones no gubemamentales en México, Guatemala, Belice y Honduras,
estan impulsando una iniciativa que consiste en la adaptacion de estos principios
biofisicos para el Sistema Arrecifal Mesoamericano (SAM), con la participacion de
instituciones gubernamentales y la academia. Integran la representacién de Hondu-
ras en esta iniciativa el Centro de Estudios Marinos (CEM), el Instituto de Conserva-
cion Forestal (ICF) y la Escuela de Biologia de la Facultad de Ciencias de la UNAH.

Los esfuerzos de la UNAH en el tema de los ecosistemas marinos

Ademas de los proyectos mencionados en fas secciones anteriores, actualmente la
Direccion de Investigacion Cientifica y Posgrados (DICYP) de la UNAH, cuenta con
tres grupos de investigacion integrados por docentes que estan trabajando temas
relacionados con los ecosistemas marinos en Honduras. Enmarcados en el tema
prioritario en cambio climatico y vulnerabilidad del eje de investigacion 4. ambiente,
biodiversidad y desarrollo (DICYP, 2014), se encuentran dos grupos. Uno denomina-
do “Ecosistemas acuéticos”, con el tema de investigacion en ecosistemas acuéticos
en el Centro Universitario Regional del Litoral Atlantico (CURLA) y otro grupo nombra-
do "Zoologia acuatica’, que es el primer grupo intercentro con docentes de la Ciudad
Universitaria, CURLA y el Instituto Tecnologico Superior de Tela (ITST-UNAH), el cual
se enfoca en investigaciones en biologia, ecologia marina y pesca, incluyendo
habitats terrestres bajo el principio de conectividad.

En el tema prioritario globalizacion, productividad y competitividad, cambio climatico
y vulnerabilidad del eje de investigacion 1: desarrollo econdmico y social (DICYP,
2014), esta el grupo “Acuicultura y recursos marinos-costeros” enfocado en el tema
del desarrollo de la acuicultura y manejo recursos marinos-costeros, localizado en el
Centro Universitario Regional del Litoral Pacifico (CURLP).

En lo que se refiere a educacién, la Facultad de Ciencias en colaboracién con la
Embajada de Francia en Honduras y el Instituto Francés para América Central (IFAC),
ha desarrollado diferentes actividades como la celebracion anual del “Festival del
Océano’, seminarios centroamericanos y nacionales sobre cambio climatico y recur-
sos marinos costeros Y, recientemente en junio de 2016, un curso sobre gestién
integrada de los recursos marinos costeros, impartido a estudiantes por el Dr. Alvaro
Morales, investigador y docente destacado en el tema de los recursos marinos coste-
ros de la Universidad de Costa Rica (UCR).

La Facultad de Ciencias Juridicas ofrece la Maestria en Derecho Maritimo y Gestién
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Portuaria, en tanto que la Facultad de Ciencias a través de la Comisién Académica
Marina-Costera de la UNAH, promueve dos propuestas de maestria: una en el Centro
Universitario Regional del Litoral Atlantico (CURLA), denominada Maestria en Manejo
Integrado de Recursos Marino Costeros (MIRMAC), con Enfasis en Manejo Integrado
y Conservacion; la otra, en el Centro Regional del Litoral Pacifico (CURLP), nombra-
da Maestria en Manejo de Biorrecursos Acuaticos con Orientacién en Acuicultura.

En cuanto a vinculacion universidad-sociedad se han desarrollado dos estudios sobre
pesca en areas marinas costeras en colaboracion con la Direccion General de Pesca
y Acuicultura (DIGEPESCA), Programa de Desarrollo de las Naciones Unidas
(PNUD), la organizacion no gubernamental Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF)
y la organizacion no gubernamental Coral Reef Alliance (CORAL); una alianza estra-
tégica que surgié de manera espontanea y voluntaria entre las instituciones.

Uno de los estudios tuvo como objetivo la pesca de medusa en la Mosquitia (2012-
2013) y el ofro se realizé sobre la pesca en la bahia de Tela (2015-2016); ambos
desarrollados con pasantes de la practica profesional supervisada de la carrera de
Biologia. Debido al exito de los proyectos y su incidencia en la politica nacional, la
Direccion de Vinculacion Universidad-Sociedad (DVUS), esta impulsando la firma de
una carta de cooperacidn institucional entre diversas instituciones para la atencién de
los recursos marinos costeros en Honduras.

También cabe resaltar que se esta colaborando con el Proyecto Marino Costero de la
Secretaria de Energia, Recursos Naturales Ambiente y Minas (Mi Ambiente), en
diferentes actividades con la finalidad de aportar insumos para la construccion de una
politica nacional para la gestion integrada de los espacios y recursos marinos coste-
ros.

Uno de los mayores desafios de la gestion de la informacion marina costera que se
produce en Honduras y en la regién centroamericana, es la sistematizacion, divulga-
cidn y acceso a esta informacion; ante esta situacion surge la iniciativa, en 2011, del
Observatorio Cousteau para los Costas y Mares de Centroamérica (OCCA) con sede
en Costa Rica.

El OCCA se compone de una red instituciones académicas y gubernamentales que
propician el intercambio de experiencias, conocimientos cientificos y técnicos sobre
los ecosistemas costeros marinos de la region centroamericana del Pacifico y Caribe,
con la finalidad de incidir en la toma de decisiones y politicas publicas.
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Por parte de Honduras, la representacion académica esta en la Escuela de Biologia
de la Facultad de Ciencias de la UNAH, con enlaces en el Centro Universitario Regio-
nal del Litoral Pacifico (CURLP) y el Centro Universitario Regional del Litoral Atlantico
(CURLA) a través de un proyecto de vinculacion universidad-sociedad, en tanto la
representacion gubernamental esta en la Direccion General de Pesca y Acuicultura
(DIGEPESCA,).

Los ejes teméticos del Observatorio son: biodiversidad, cambio climatico, oceanogra-
fia, gobernanza y gestion ambiental integrada, disefio y manejo de herramientas para
gestion del conocimiento, teniendo como eje transversal el enfoque socioeconémico.
Finalmente, es evidente el compromiso de la UNAH en el desarrollo de los tres
momentos del quehacer universitario: docencia, investigacion y vinculacién, temas
relacionados con los ecosistemas marinos costeros en Honduras (ver figura 2).

Figura 2. Pesca en el golfo de Fonseca

Fotografia de la pesca en el golfo de Fonseca durante la gira de campo de la clase de Tecnologia
Pesquera de la carrera de Biologia de la UNAH.
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