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Resumen: Los medios de sustento de la sociedad en general y
los ecosistemas naturales estdn siendo afectados negativamente
por el cambio climdtico. Ante esto, surgen alternativas como
la bioeconomia que busca disminuir el impacto ambiental y el
cambio climdtico a través de sus principales senderos. De esta
forma, el propésito de este estudio fue indagar el potencial de
desarrollo de la bioeconomia en Honduras, considerando el
aporte del sector agricola al Producto Interno Bruto (PIB) del
pais. El estudio se desarrollé durante el aio 2021 y el enfoque
utilizado fue la investigacién bibliogréfica, a través de la revision
sistemdtica de literatura. Los resultados muestran que durante el
periodo del 2015 al 2020, la contribucién del sector agricola en
Honduras se mantuvo en 14%, ocupando el tercer lugar después
del sector de industria manufacturera y la intermediacién
financiera. Ahora bien, en relacién a la bioeconomia fue posible
establecer contribuciones puntuales en los siguientes senderos:
a) Valoracién de la diversidad bioldgica, b) Eco intensificacidn,
c) Aplicaciones de biotecnologia, d) Servicios eco sistémicos,
e) Competitividad de las cadenas de valor, y f) Biorefinerfa
y bioproductos. Como conclusién se tiene que el tema de
bioeconomia en Honduras se inclina hacia la biotecnologfa y
la biorefinerfa. Aunque ambos senderos involucran tecnologfas
poco accesibles a pequenios productores agropecuarios. Por lo
tanto, es primordial el desarrollo participativo de politicas y
estrategias de bioeconomia para el drea de productos y servicios,
lo que mejoraria la competitividad y desarrollo sostenible del
pais.

Palabras clave: Cambio climdtico, Bioproductos, Biotecnologa,
Eco intensificacién, Biodiversidad.

Abstract: Climate change has a negative effect on ecosystems,
livelihoods, and society in general. Because of this, alternatives
arise like the bioeconomy that seeks to reduce the environmental
impact and climate change through its main pathways. In
this regard, the objective of this research was to evaluate
the contribution of the agricultural sector to the Gross
Domestic Product (GDP) of Honduras and the development
potential of the bioeconomy in the country. The research
was carried out in Honduras, during 2021 and the approach
used was qualitative, through a systematic review of the
literature. The main results show that during the period between
2015 and 2020 the contribution of the agricultural sector
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remained at 14%, ranking third after the manufacturingindustry
and financial intermediation sector. However, regarding the
bioeconomy, it was possible to establish specific contributions
in the following pathways: a) Valuation of biodiversity
resources, b) Eco intensification, c) Biotechnology applications,
d) Ecosystem services, €) Efficiency of value chains, and f)
Bio refineries and bioproducts. As a conclusion, the issue of
bioeconomy in Honduras leans towards biotechnology and
biorefineries. Although both paths involve technologies that are
not very accessible to small agricultural farmers. Therefore, the
participatory design of bioeconomy policies and strategies for the
products and services sector is essential, which would improve
the competitiveness and sustainable development of the country.

Keywords: Climate change, Bioproducts, Biotechnology, Eco
intensification, Biodiversity.

INTRODUCCION

De acuerdo con Ruiz Muller et al. (2020), Sdnchez et al. (2018) en afos recientes, el tema de cambio
climético ha sido introducido en las agendas nacionales de diferentes paises de forma progresiva; sin embargo,
es necesario seguir trabajando en la socializacién y construccién de capacidades regionales y locales sobre
el tema; ya que los productores y otros actores clave si exponen que perciben los cambios en los patrones
climaticos Blanco-Orozco et al. (2014), pero usualmente no los asocian al fenémeno global; aun cuando
los efectos negativos del cambio climético repercuten directamente en los ecosistemas, medios de vida de la
poblacién, ylaactividad macroeconémica en general Lépez-Gonzélez etal. (2015). En este sentido, depender
de combustibles fosiles, como el carbén y el petrdleo, y utilizar materias primas de manera ineficiente sittian a
la poblacién en escenarios que amenazan su sostenibilidad en el mediano y largo plazo. Sumado alo expuesto,
el crecimiento de la poblaciéon humana mundial intensificard todavia mas la competencia por los recursos
naturales y afadird presién al medio ambiente (Dominguez et al., 2019). Por lo anterior, es importante
profundizar en modelos de crecimiento que faciliten el uso eficiente de recursos bioldgicos Marineros-
Orantes et al. (2015).

Ante este panorama cobra fuerza la denominada bioeconomia, la cual, segin la definicién de Rodriguez
et al. (2017),Zuniga-Gonzalez et al. (2014) se basa en el proceso de produccién e incremento del consumo
de bienes y servicios que se derivan de la transformacién y utilizaciéon directa de recursos bioldgicos de
manera sostenible, incluyendo los residuos generados en las etapas de produccién, trasformacion, y consumos
tomando en consideracién la capacidad de comprender procesos y principios de indole bioldgico y el uso de
tecnologias apropiadasy de ficil implementacién acorde con la informacién y transformacion de los recursos;
la cual, como forma de produccidn, busca disminuir el impacto ambiental principalmente en 4reas rurales y
proteger la base de los recursos naturales Zuniga-Gonzalez, (2020).

Por lo tanto, el presente articulo analiza el contexto actual de la bioeconomia en Honduras en funcién de
sus diversos senderos.

NOTAS DE AUTOR

adelfa.colon@unah.edu.hn
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METODOLOGTA

Para la investigacion se realizé una busqueda de documentacién sobre Bioeconomia en Honduras incluyé
articulos cientificos, publicaciones del gobierno, y otras fuentes que permitieron conocer el estado del arte
del tema en el pais. La busqueda de esta informacién fue principalmente a través de buscadores de Internet
complementado con consulta a expertos (Rangel-Cura et al., 2015; Zuniga-Gonzalez et al., 2014a;Gonzalez,
2011).

REVISION DE LITERATURA

Segtin la FAO (2018), la naturaleza transversal de la bioeconomia ofrece una opcién primordial para tratar
los siguientes retos sociales que se encuentran interconectados de forma integral: a) El uso exhaustivo de
combustibles fésiles, b) La falta de acceso a recursos naturales, ¢) La inseguridad alimentaria, y d) El cambio
en los patrones del clima; ademds, es capaz de contribuir a un desarrollo econémico sostenible. En relacién a
esto y tal como se muestra en el anexo 1, se han identificado seis “senderos productivos” de la bioeconomia

(Trigo et al., 2013).
Contexto de pais

Honduras es un pais que posee una economia abierta, pequefia y de ingreso bajo-medio, tiene una superficie
de 112492 km2 y su poblacién en el 2020 era de 9,3 millones de habitantes (INE, 2020). Durante el
mismo ano, su Producto Interno Bruto (PIB) per cdpita fue de L. 62,952.00 equivalente a US$ 2,563.00
(BCH, 2020). La canasta exportadora presenta poca diversificacién y se concentra principalmente en
bienes primarios de escaso valor agregado, lo cual incrementa su fragilidad ante la volatilidad de precios
internacionales y a eventos climdticos adversos, que lo convierten en un pais muy vulnerable.

Los cambios asociados al cambio climético que modifican la temperatura y precipitacién promedio, y
eventos periédicos como el fenémeno de El Nino, han generado impactos negativos en la producciéon
agropecuaria, por tanto, en la seguridad alimentaria; asi como un aumento de las enfermedades, y la presencia
cada vez mds frecuente de incendios forestales (Medina, 2018).

Los cambios de uso de suelo, entre estos la deforestacion, representaron el 31% de las emisiones de gases
de efecto invernadero para el afo 2015 (Mi Ambiente, 2015). Concretamente, el pais presenta un alto nivel
de deforestacidn, y sus consecuencias en 4reas de bosque latifoliado son significativas; ademas, en 4reas de
bosque de pino el ataque del gorgojo devasté mds de 500.000 hectdreas entre 2013y 2016 (Marques Almeida
ctal 2019). Por otra parte, y de acuerdo al BID (2019), se estima que el 47% de la poblacién del pais vive en
zonas altamente susceptibles a riesgos naturales Figura 1y 2..
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FIGURA 1.

Numero de incendios reportados en Honduras entre el 2000-2020.
Fuente: BCH (2020)
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FIGURA 2.
Numero de hectareas quemadas.
Fuente: BCH (2020).

En la tltima década, del total de incendios reportados el 64% han sido provocados por ‘mano criminal’,
11% corresponden a actividades agropecuarias y el 25% restante se distribuyen entre caceria, pesca, extracciéon
de miel, caminantes nocturnos, entre otros (Medina Moncada, 2018).

Contribucion del sector agricola al PIB de Honduras

Durante el periodo del 2015-2020, la contribucién del sector agricola se mantuvo en 14%, ocupando el tercer
lugar después del sector de industria manufacturera y la intermediacién financiera Figura 3.
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FIGURA 3.

Producto Interno Bruto (PIB) por actividad econémica para el periodo 2015-2020*.
Fuente: Elaboracién propia con informacién del BCH. *Nota: Valores Constantes (Millones de Lempiras).

El sector primario es el que mas genera productos, empleo, ingresos, y exportaciones a la economia del
pais; igualmente, es el que provee una diversidad de servicios ecosistémicos o ambientales. Sin embargo,
muchos de los procesos generan gran cantidad de biomasa que no esté siendo aprovechada. Por lo tanto, para
poder establecer cémo este sector puede contribuir con la bioeconomia en Honduras, es necesario estimar
la generacién de residuos orgénicos en cada proceso productivo. Para ello, es necesario realizar un control
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documentado de la biomasa residual generada en las unidades productivas, y establecer los sistemas mis
adecuados de aprovechamiento energético de residuos.

Hondurasy los senderos productivos de la bioeconomia Valoracién de los recursos de base bioldgica

Honduras presenta un alto nivel de biodiversidad que siempre ha sido aprovechada por el ser humano. De
esta forma, el potencial que podria tener este sector en la bioeconomia se basa en el uso de la biomasa que
proviene de recursos biolégicos (microorganismos, plantas y animales), sus genes y la variedad de ecosistemas
que son parte de la naturaleza.

De acuerdo con WICE (2002), citado por Mi Ambiente (2017), Honduras se encuentra caracterizado
como un pais mayormente montafoso y con distintos niveles de clima, lo que promueve una amplia variedad
de zonas de vida y alta diversidad bioldgica. Para tal caso, en el pais es posible identificar alrededor de 214
plantas endémicas; ademds, se encuentran aproximadamente 770 especies de aves, de las cuales cinco se
encuentran presentes en la lista mundial de animales en peligro de extincidn, y alrededor de 59 habitan en
ecosistemas con un alto nivel de deterioro. Sumado a lo anteriormente expuesto, en Honduras se encuentra
una de las méds importantes y extensas reservas mundiales de material genético de pino tropical, que son clave
para la silvicultura y que, en la actualidad, toman mayor importancia al ser sumideros naturales de carbono.

Ahora bien, de acuerdo a Ordofez y Ferrufino (2020), en Honduras existen diferentes esquemas de
aprovechamiento de la biodiversidad, se debe a la variedad cultural que predomina en todo el territorio;
sin embargo, se ha dado poca importancia al rescate, intercambio y potenciacién de los conocimientos
tradicionales; por lo tanto, es primordial sistematizar el conocimiento ancestral, étnico y/o tradicional para
promover la conservacién de la biodiversidad. De lo contrario, como lo expresa Medina (2018), la pérdida
de biodiversidad en Honduras serd recurrente por factores determinantes como el inadecuado uso del suelo,
la infraestructura de carreteras, la fragmentacién de areas naturales y el cambio climético.

Ademas, aunque Honduras es parte del Convenio sobre la Diversidad Biolégica, no cuenta con un
marco legal actualizado, efectivo y eficiente que regule el uso de recursos genéticos, la correcta reparticion
de beneficios, la gestién del conocimiento y transferencia tecnoldgica, y que defina los lineamientos para
el desarrollo de investigaciones. En concreto, el mayor provecho que puede obtenerse de este sendero
productivo podria estar representado por el sector turismo, ya sea por la valoracién econémica del paisaje
como insumo para el ecoturismo y el establecimiento de esquemas de Pago por Servicios Ambientales (PSA)
Alvarado (2006) Igualmente, existe la oportunidad de conservar habitats de especies endémicas y en peligro
de extincién como el colibri esmeralda de Honduras (Amazilia luciae) a través de esquemas que involucren
los servicios ecosistémicos de la biodiversidad, situacién que también debe promoverse en la regién de la
Mosquitia del pais.

Eco intensificaciéon

Este sector productivo, segin los proponentes de la bioeconomia, se vincula al uso de microorganismos que
permitan incrementar los indices productivos; sobre todo, a través de la implementacion de bio-inoculantes,
el establecimiento de sistemas agroforestales y silvopastoriles, la biorremediacién y el uso de buenas practicas
(Zuniga-Gonzalez et al., 2014).

En este sentido, entre las pricticas agroecoldgicas més representativas de Honduras se encuentra el modelo
de asocio con la guama (Inga. spp.) en la region del bosque himedo del pais; sobre todo, en el Departamento
de Atléntida (Hands, 2021). Este cultivo permite la recuperacién de terrenos al fijar grandes cantidades de
nitrégeno (N?), generar hojarasca que evita la proliferacion de malezas y evitar la erosién; ademas, sirve de
sombra intermedia en sistemas agroforestales con cacao (Theobroma cacao) y/ o caté (Coffea arabica), y es clave
para mejorar la seguridad alimentaria de la poblacidn, ya que su fruto es comestible.

1717



REvisTA IBEROAMERICANA DE BioEconomiA Y CAMBI10 CLIMATICO, 2021, 7(14), AGOosTO-DICIEMBRE, ISSN: 241...

Otro sistema representativo y originario de Honduras es el Quesungual, que basicamente se caracteriza por
el uso delalabranza cero en pequenas parcelas en laderas con pendientes muy pronunciadas, y con problemas
de sequia y erosion. Generalmente, este sistema se implementa en zonas dridas del pais, con cultivos como
maiz (Zea mays), frijoles (Phaseolus vulgaris) y sorgo (Sorghum sp.) y otras hortalizas, pero incluyendo un
componente forestal, de arboles frutales y/o maderables, que permite el abastecimiento de frutas y madera
para lefia o muebles. Esto genera un equilibrio en el sistema productivo, lo que permite incrementar los
rendimientos, contribuir a la seguridad alimentaria, aumentar la resiliencia de los sistemas socio-ecoldgicos y
fijar carbono como medida de mitigacidn del cambio climatico. De acuerdo con Cherrety Welches (2019), el
nombre de este sistema se deriva de una regién del departamento de Lempira. Ademas, autores como Acufia
et al. (2020), establecen que al utilizar el sistema Quesungual se obtiene mayor biomasa en la superficie de
los suelos y se produce mayor movimiento bioldgico.

Por otra parte, en el pais se identifican otras practicas como el uso de barreras vivas y muertas, sistemas
de cosecha de agua con micro riego, uso de terrazas, labranza de conservacién, acequias, entre otras (PESA,
2005). Finalmente, como lo indica Borrego Camacho (2020), es clave tener presente el conocimiento
ancestral de las etnias para mejorar la produccion y hacer frente a los problemas climéticos.

En este sentido, este sendero productivo podria representar una oportunidad para los pequenos
productores agropecuarios del pais; no obstante, es necesario que se realicen anélisis costo- beneficio para
cada préctica o sistema, con el fin de exponer a las agencias de cooperacién, implementadores, productores
y banca en general, los beneficios técnicos y econémicos del uso de cada practica, lo que también permitiria
establecer mejores sistemas de evaluacidn, integrar estas practicas en los mecanismos financieros de la banca
para reducir el riesgo climatico y gestionar proyectos bancables.

Aplicaciones de biotecnologia

La aplicacién de la ingenierfa genética en la agricultura es un tema polémico y se recomienda realizar
evaluaciones periddicas para conocer su efecto o no en los sistemas socio-ecoldgicos. No obstante, los
promotores de estas tecnologias indican que la biotecnologia (Zuniga-Gonzalez et al., 2014) permite
desarrollar variedades mejoradas de plantas. Bdsicamente, facilita que existan variedades tolerantes a plagas,
enfermedades y condiciones climaticas adversas como la sequia, entre otros aspectos. Adicionalmente,
autores como Chavarria et al. (2021), exponen que contribuyen a la generacién de impactos positivos en
la sostenibilidad ambiental; sin embargo, deben tenerse en cuenta los potenciales efectos negativos para los
humanos, asi como los riesgos ecolédgicos vinculados a la creacién de resistencia, por ejemplo la aparicién de
‘super malezas’, y alteracién de la red tréfica (Chen Zhang, et al. 2016).

Cabe mencionar que las plantas que provienen de un proceso biotecnolédgico en que se involucra la
transferencia de genes se denominan transgénicas u Organismos Modificados Genéticamente (OMG)
(Agro-Bio, 2016). En Honduras, durante la mitad de la década de los 90s se establecieron lineamientos
para promover el progreso e incorporacion de la biotecnologia, pero como mencionan Catari y Martinez
(2020), las politicas publicas vinculadas a este tema se encuentran en la misma linea que las establecidas
por organismos internacionales, a pesar de que en el proceso de disefo, validacién y socializacion de estos
instrumentos regulatorios existi6 la opcién de integrar lineamientos de especialistas del pais para que las
politicas se adecuaran a la realidad nacional. Es asi, que en 1998 fue aprobado el Reglamento de Bioseguridad
del pais, con un mayor enfoque para maiz (Zea mays) transgénico, el cual fue emitido por la Secretaria de
Agricultura y Ganaderfa (SAG) con el propésito de establecer el proceso de regulacién de los transgénicos.
En relacién a lo expuesto, Honduras produce y comercializa maiz transgénico, lo que ha permitido que del
afio 2002 al 2016 los ingresos por concepto agricola hayan sido de US$ 11.5 millones (Ridher et al. 2020).

No obstante, la adopcién de esta tecnologia es baja, a pesar de las campafias masivas de promocién de la
misma. En este contexto, se considera que los sistemas basados en principios agroecolégicos tienen mayores
ventajas en comparacién a los basados en biotecnologfa (transgénicos) por dos razones: son sostenibles en
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el tiempo y porque consideran el agroecosistema de una manera holistica, lo opuesto a una concepcion
reduccionista. Por tanto, este sendero tiene potencial, pero si se brinda prioridad alos sistemas agroecoldgicos.

Servicios eco sistémicos

A nivel general, estos servicios se originan de las funciones conjuntas de los ecosistemas; por lo tanto,
es necesario que exista una clara delimitacién de los mismos, que se establezcan los servicios que proveen
(hidricos, belleza escénica, conservacion de la biodiversidad, secuestro y fijacién de carbono, entre otros),
que se determinen los beneficiarios directos y la forma sostenible de conservarlos; sobre todo, a nivel de
buenas practicas agricolas. De lo contrario, la agricultura convencional que involucra el uso intensivo de
agroquimicos y el establecimiento de monocultivos, entre otros aspectos, afectara o eliminara la provision
de estos servicios para los seres humanos. Para tal caso, como indica Gémez et al. (2018), acciones como la
labranza mecanizada tienen un impacto directo en la estructura y poros del suelo, afectando asi el servicio
ambiental hidrico que proviene de la parte alta de las microcuencas o zonas productoras de agua, ya que este
tipo de practicas agricolas no sostenibles afectan el proceso de infiltracién y almacenamiento de este liquido,
ya que se genera escorrentia, erosién del suelo y disminucién de las cantidades de agua para uso doméstico
o agricola. Lo anterior, indica que existe una creciente necesidad de redisenar los esquemas productivos y el
tipo de précticas implementadas, con el fin de liberar presion o preservar los servicios eco sistémicos (Bolanos,
2020).

Es asi, que la literatura sobre el tema ha demostrado que la valoracién econémica de la oferta y demanda
de los servicios ecosistémicos contribuye a establecer un sistema de mercado que permita pagar para la
conservacion de dichos servicios e implementar practicas sostenibles de acuerdo a cada servicio ambiental.
Sin embargo, existen factores como el cambio climético que afectardn estas funciones de los ecosistemas, a
menos que no se considere la valoracién econdmica y el establecimiento de esquemas de Pago por Servicios
Ambientales (PSA) a escala global entre los paises industrializados y los que poseen mayor riqueza natural.

De acuerdo con Silva (2019), que cita a Alvarado (2008), el pais no cuenta con lineamientos ni estrategias
efectivasy eficientes para reconocer el valor de los servicios ecosistémicos, dado que se consideran una falla de
mercado porque no existe un valor o precio para su conservacién. Aun asi, en el pais se han articulado algunos
esquemas de PSA; basicamente, existen 26 esquemas para la conservacién del servicio ambiental hidrico
de uso doméstico, 10 esquemas para la conservacién del servicio ambiental hidrico para generar energfa,
dos esquemas vinculados al servicio ambiental de secuestro y fijacién de carbono y una para articular el
ecoturismo y conservar el paisaje. No obstante, estos datos deben actualizarse y socializarse con los tomadores
de decision, para crear conciencia sobre la importancia de desarrollar mercados que contribuyan a conservar
los ecosistemas y sus servicios.

Eficiencia de las cadenas de valor

A nivel general, las cadenas de valor agricola son poco eficientes, ya que generan residuos orgénicos de cosechas
y una amplia gama de subproductos originados del procesamiento y la comercializacién de los alimentos;
similar situacién sucede en el sector forestal. Por lo que se produce una gran cantidad de biomasa que
en general no es aprovechada por la economia convencional o lineal, y debido a esto es preponderante el
cambio hacia una economia circular donde se cierren los ciclos productivos aprovechando todos los residuos
provenientes de las actividades productivas. En adicién a lo anterior, la poblacién de asentamientos rurales
y urbanos genera biomasa en altas cantidades, incluyendo los residuos cuyo destino final son los vertederos
y/o basureros municipales.

Aligual que en muchos paises de Latinoamérica, en Honduras existe poco interés para el aprovechamiento
de la biomasa que proviene del sector industrial y productivo. Solamente, existen iniciativas privadas para
cerrar los ciclos de produccién, pero a nivel de politicas, estrategias y planes locales no existen lineamientos
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claros que permitan aprovechar estos residuos o biomasa para mejorar la eficiencia de las cadenas de valor.
(Mactas Aragonés et al., 2020).

De acuerdo ala FAO (2018), anualmente en el mundo son generadas 3.3 gigatoneladas de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) debido a los residuos de los procesos productivos agroalimentarios, debido a esto, este
sector es el tercero en cantidad de emisiones. De esta forma, al evaluar econdémica y ambientalmente estos
residuos y su adecuada gestion, permitiria mejorar los margenes de utilidad de las cadenas de valor y contribuir
con la sostenibilidad ambiental del planeta.

En relacién alo expuesto, la Direccidon de Cienciay Tecnologia Agropecuaria (DICTA), y su dependencia
PRONAGRO, han organizado diferentes cadenas productivas en al pais para facilitar el desarrollo de cadenas
de valor, entre las cuales destacan la cadena de pesca y acuicultura, cadena avicola (pollos de engorde y
ponedoras, crias cinegéticas como gansos, pavos, y avestruces en menor escala), cadena bovina (leche y carne),
cadena de café y cacao, cadena de granos bisicos, cadena hortifruticola, cadena apicola y la cadena de cultivos
bio-energéticos (palma africana y la cafia de azticar) (Moreno Banegas, 2012).

Para el caso en la cadena del café existen experiencias de generacién de bioproductos como el licor de café,
cerveza artesanal y los biosensoriados, ademds de ofrecer bioservicios de agroturismo (Fortin, 2021). De esta
forma, se considera que este es otro de los senderos productivos a los cuales Honduras debe apostar, ya que
existe gran cantidad de residuos en las cadenas antes mencionadas; sobre todo, en los sectores agroforestales
de café y cacao, y el de palma africana y cafa de azticar; por lo que es recomendable promover estudios
de factibilidad para la gestion de la biomasa e implementar esquemas de economia circular que faciliten la
eficiencia de las cadenas de valor.

Biorefinerias y bioproductos

Una biorrefineria hace referencia a un lugar con las condiciones de infraestructura y equipo apropiado para
transformar biomasa en otros productos como: biogds, bioetanol, biofertilizantes, combustibles y/o energfa,
entre otros. De acuerdo a Aguilar Rivera (2014), las biorrefinerfas son semejantes a las refinerfas petroleras,
ya que su objetivo es el de transformar productos primarios en otros més elaborados y de uso directo para
la poblacién.

En 1998, en Honduras se elaboré la Ley de Incentivos a la Energia Renovable, lo cual convirti6 a este
pais en el segundo en Centroamérica en contar con este tipo de marco legal; adicionalmente, en el 2007 el
Congreso Nacional aprobé la Ley de Incentivos a la Generacién Eléctrica con Energfa Renovable (Decreto
70-2007). Dicha ley permitié la gestién de proyectos de energfa renovable en todo el pais; sobre todo, los
vinculados a la cogeneracion de energia edlica e hidroeléctrica. Sumado a lo expuesto, en el 2013, a través del
Decreto 138-2013 se reformé el Decreto 70-2007 para incluir e impulsar la energfa solar fotovoltaica.

Debido al impulso del marco legal en materia de energfa renovable, en el periodo 2017 al 2019, la matriz
energética del pais se encontraba conformada en un 60% por energia renovable, siendo su punto mis alto
durante el 2018 cuando alcanzé un 75% de contribucién a la matriz energética nacional Figura 4
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Generaci6n de energfa por tipo de fuente (Unidades MW)
Fuente: BCH (2020)

De esta energia renovable la mayor participacién correspondié a la energia hidraulica de carécter publico
con la tercera parte de la contribucién total en 2017; sin embargo, esta contribucién bajé a menos de la
cuarta parte en 2019. La que mostrd un mayor aumento fue la energfa solar y la que se basa en carbén. La
participacién de la energia derivada de la biomasa se mantiene en un rango entre 10 a 14% Figura 5.
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Tipo de energfa renovable producida 2017-2019 (Unidades KW)
Fuente: BCH (2020)

CONCLUSIONES

Cuando se busca informacion de la bioeconomia en Honduras, la inclinacién es muy marcada hacia dos de
los senderos productivos: la biotecnologfa, especialmente en los organismos genéticamente modificados y las
biorrefinerfas. Ambos senderos involucran principalmente tecnologia poco accesible a pequefios productores
agropecuarios. Sin embargo, en el pais existen organizaciones de productores que estan incursionando en
otros sectores de la bioeconomia como ser eco intensificacion (Sierra-Figueredo et al., 2015) a partir de
précticas como manejo sostenible del suelo, y sistemas agroforestales y silvopastoriles.
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La implementacion de la bioeconomia afronta muchos desafios (Mildn & Zuniga-Gonzalez, 2021), y su
enfoque debe ser dirigido a mejorar los indices de seguridad alimentaria, a gestionar de mejor forma los
cambios en los patrones climdticos en el mediano y largo plazo, y manejar los recursos sosteniblemente,
promoviendo los diferentes usos de las materias primas de biomasa para beneficio de la sociedad (Blanco-
Orozco et al., 2016).

El disefio de politicas de bioeconomia en Honduras debe ser liderada por el sector publico (Marinero-
Orantes et al., 2015), por poseer representatividad politica. Actualmente, el impulso de la bioeconomia es
dada por entes externos regionales como el (IICA, 2020) que a su vez promueve politicas disenadas y/o
adoptadas por paises industrializados. El aporte de dichos entes es importante sin duda, sin embargo, el
ente coordinador debe ser el Estado. Como se ha descrito en el documento, en el pais existe potencial para
algunos de los denominados senderos de la bioeconomia, como la eco-intensificacién (por ejemplo sistemas
agroecoldgicos) pero el disefio de politicas y estrategias para su despliegue deberia ser endégeno, encabezada
por el Estado, garantizando la participacién multisectorial e inclusién de los sectores que menos han sido
favorecidos por las politicas econdmicas del libre mercado implementado en las ultimas décadas, lo cual ha
conducido que Honduras sea uno de los paises mas desiguales en cuanto a ingresos per cépita en la regiéon y
con niveles de extrema pobreza por encima del 40%.

Actualmente no hay suficiente debate sobre lo que es la bioeconomia (Rodrigueez, 2020, 2019), sobre sus
beneficios y sus riesgos, y como se va a medir (desarrollo de indicadores). El debate deberia ser transversal
a todas las disciplinas del conocimiento, desde ciencias sociales hasta ciencias naturales (Vargas-Herndndez,
2018). En el debate se debe considerar conceptos como la ‘economia verde’, ‘economia circular’, ‘soberania
alimentaria’ entre otros, también consideraciones sobre una relacién més justa entre los paises con economias
desarrolladas y otros con emergentes o en desarrollo, e intentar responder a preguntas como ¢No serd que
los paises con economias desarrolladas estdn ‘forzando’ a paises con economias emergentes o en desarrollo a
adoptar politicas que les sean mds favorables para ellos? Estd claro que el planeta necesita alejarse del uso de
los combustibles fésiles, para lo cual ya existen metas de reduccién de emisiones, lo cual estd contemplado
en los diversos compromisos adquiridos en el marco del Acuerdo de Paris (2015), del cual Honduras
también es signatario. Concretamente, se deben analizar las implicaciones econdmicas, incluyendo andlisis
de externalidades, costos sociales, y precios sombra; ademas de las implicaciones ambientales para cuantificar
y proyectar los beneficios de cambiar de un tipo de sistema lineal a uno circular para asi conocer sus costos
de transaccién y proyectar sus beneficios a nivel nacional.
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Anexo
Tabla 1

Senderos productivos de la bioeconomia

1725



REvisTA IBEROAMERICANA DE BioEconomiA Y CAMBI10 CLIMATICO, 2021, 7(14), AGOosTO-DICIEMBRE, ISSN: 241...

TABLA 1
Senderos productivos de la bioeconomia

sendero Caracteristicas
Valorizacién de la diversidad Dar walor a los recursos de la
bicldgica biodiversidad a través de procesar o

transformar de manera innovadora,
desarrollar mercados, utilizar rasgos
funcicnales v desarrollar productos
locales novedosos, entre otros
ASPeCtos.

Eco intensificacion Reducir el impacto ambiental a
traves de practicas innovadoras en
los sistermas de produccion sin
disminuir su eficiencia (abranza
cero, hioinsurmos, entre otras).

Aplicaciones de Cultivo de tejidos, seleccidn asistida
biotecnologia (productos v por marcadores sermillas
Procesos) genéticamente modificadas,

diagnadstico molecular,
mejorarriento de reproduccion
animal utilizando técnicas
moleculares, microorgZanismes,
enzimas transformadas v levaduras,
ete.

Servicios eco SiStermicos Frowvienen de 1as funciones de los
ECOSISETIas COmMo Un COTjuntd. S0
SErvICIOS Queé 1o tienen valor en los
mercados tradicionales y por 1o
tanto se debe recurrir a técnicas
eConoImicas para asignarles un valor
de conservacion. Destacan el
servicio hidrico, secuestro de
Carbono, conservacion de
biodiversidad, v belleza escénica
COITO INSUITO para el eCcoturismo.

Eficacia de 1as cadenas de Disrmninuir pérdidas por el

valor desaprovechariento de residucs en
cada uno de sus eslabones, para
enfocarse en la transformacidn de
bloproductos que mejoren la
competitividad de la cadena.

Eiorrefinerias ¥ bioproductos  Sector de la bicenergia v de los
Procesos cuyo objetive @3 sustituir €]
combustible fosil. Para tal caso, las
plantas de bioetanol, biodiesel,
biogas, v las distintas actividades
vinculadas con 1a quirmnica verde.

Fuente: Elaboracién propia
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