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El calentamiento del sistema climatico global es inequivoco y principalmente
inducido por el hombre. La produccion agricola y ganadera seran cada vez mas
impactadas. Es probable que el cambio climatico interactiie con tensiones sociales,
politicas y medioambientales -crecimiento demografico y sobreexplotacion de los
recursos. Ya en los afios dos mil la sequia, los incendios y el exceso de humedad
en otras partes provocaron bajas en rendimiento y produccion de los cereales,
lo que incrementd la volatilidad de precios en los mercados internacionales.

Lo anterior es un desafio para el sector agroalimentario hondurefio, que es
un gran activo nacional. Representa el 21% del PIB y genera la mayor parte de
alimentos; es el gran empleador de mano de obra 54%; produce divisas, ahorros
para resto de la economia y contribuye a atenuar la inflaciéon. El medio rural
provee energia hidroeléctrica y lefia. Servicios ambientales, mitigacion de gases
con efecto invernadero GEI. La mayor parte de los hogares pobres es rural. La
poblacion rural 48% del total, recibe crecientes remesas, que alivian la pobreza.

El sector agroalimentario, y Honduras en general, han sufrido los efectos
de fendmenos climatologicos extremos, con costos elevados en vidas humanas,
destruccion de infraestructura fisica, capital y produccidn, en particular de los
pobres. Ello se ha reflejado en la caida del crecimiento econdémico y la agudizacion
de los desequilibrios externo y fiscal. Analisis de los probables impactos futuros del
cambio climatico muestran resultados adversos sobre la produccioén de cultivos y
ganado, y efectos graves en los ingreso de los agricultores pobres y en la inequidad.

A nivel global hay un reconocimiento amplio de que, por muchos esfuerzos
de mitigaciéon que se realicen, no se podran evitar los impactos adversos del
cambio climatico. Por esto, se hace necesario implementar medidas de adaptacion
agropecuaria que respondan a las condiciones agroclimaticas, a las proyecciones de
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climay a las caracteristicas geograficas de cada region.

Aqui se comenta sobre un Programa Nacional de Adaptacion Agropecuaria al
cambio climdtico que incluya el desarrollo y la adopcion de variedades resistentes al
estrés hidrico y térmico y a plagas. Practicas de cultivo como plantaciones de barreras
vivas en laderas. La construccion de infraestructura, para el manejo y almacenamiento
de agua de lluvia, por parte de productores de bajos ingresos; técnicas de riego por
goteo de bajo costo para micro parcelas; y medidas de adaptacion de reduccion
de pérdidas pos cosecha. En el Programa Nacional de Adaptaciéon Agropecuaria
podrian participar los productores rurales de bajos ingresos, la empresa privada, la
poblacion desempleada, los profesionales agricolas y las facultades de agronomia.

Este articulo se inicia con una revision de la literatura existente; contintia con un
examen de la relevancia del sector agroalimentario en Honduras; luego comenta
sobre los impactos recientes y proyectados del cambio climético en la agricultura,
y concluye con algunas orientaciones acerca de adaptacion agropecuaria.

Honduras: Impactos de Cambios en Precipitacion y Temperatura en la
Produccion Agricola.
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I. Examen de literatura reciente.

El cambio climatico, CC, se ha convertido en un foco de atencion de los
investigadores y hacedores de politica a lo largo del globo. Una gran cantidad de
modelos, muchos cuantitativos, han buscado identificar las causas, los efectos y los
impactos del CC. Hay multiples investigaciones internacionales y nacionales de los
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efectos en el sector agropecuario dada la relevancia del sector en la alimentacién
y nutricion de la poblacion, por ser la fuente de ingresos y empleos de una alta
proporcion de personas, por sus efectos en los pobres y por el papel que juega en
la mitigacion de los gases con efecto invernadero. A continuacidn se presentan de
manera muy resumida, los resultados de algunas de las principales investigaciones.
De acuerdo a las conclusiones del Informe del Grupo Intergubernamental de Expertos
Sobre el Cambio Climético IPCC, el calentamiento del planeta es inequivoco, como lo
evidenciayaelaumentoobservadodelpromediomundial delastemperaturasdelaireydel
océano, lafusiondenievesy hielos, y el aumento del promedio mundial de nivel del mar.

Muchos sistemas naturales estan siendo afectados por cambios climaticos regionales.

Los principales analisis sostienen que el calentamiento global observado durante los
ultimos 50 afios se debe sobretodo alas emisiones antropogénicas de gases que atrapanel
calor, GEI. Estasemisionesprovienenprincipalmentedelaquemadecombustiblesfosiles
(carbon, petroleo y gas), con importantes contribuciones de la tala de bosques, practicas
agricolasyotrasactividades.(IPCC,2008;US,Global Change ResearchProgram,2009).

Los once afios entre 1995-2006, once figuran entre los doce mas calidos en los
registros de temperatura de la superficie mundial (desde 1850). Las emisiones de
gases GEI antropdgenas han aumentado un 70% entre 1970 y 2004. (IPCC, 2008).

La continuacién de las emisiones de GEI en tasas actuales o superiores ocasionaria
un mayor calentamiento e induciria cambios en el planeta durante el siglo XXI que,
muy probablemente, serian mayores que los observados durante el siglo pasado. El
calentamiento antropogéno y el aumento de nivel del mar proseguirian durante siglos
aunque las emisiones de GEI se redujesen para estabilizar las concentraciones de
GEIL (IPCC, 2008).

Esprobable que algunos sistemas, sectores y regiones resulten especialmente afectados
por el cambio climdtico. Este es el caso de manglares, marismas, arrecifes de coral,
las costas bajas, los recursos hidricos en algunas regiones secas de latitudes medias,
en los tropicos y zonas subtropicales secos la agricultura en regiones de latitud baja.

Proyecciones climaticas para América Latina y el Caribe indican un aumento
paulatino y persistente del promedio de temperatura, cambios en los patrones de
cantidad, intensidad y frecuencia de las precipitaciones; y creciente variabilidad
climatica con aumento de eventos extremos de lluvias y temperatura. Los cambios
en la precipitacion muestran un mayor nivel de incertidumbre. (CEPAL 009).

Por su parte, el Global Climate Change Impacts in United States publicado por el
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Global Change Research Program del Gobierno de los Estados Unidos concluye,
como lo hace el IPCC, que el calentamiento global es inequivoco y principalmente
inducido por el hombre. Los cambios climaticos son una realidad en los Estados
Unidos y se prevé que aumenten, estresando los recursos hidricos, la energia, el
transporte, los ecosistemas y la salud.

La produccion agricola y ganadera serd cada vez mas impactada, afectando
negativamente su crecimiento y los rendimientos. El aumento de las plagas, el estrés
hidrico, las enfermedades y factores climaticos extremos plantean desafios a la
adaptacion de cultivos y la ganaderia.

También, las zonas costeras estan en riesgo creciente por el aumento del nivel del
mar y las mareas por tempestades. Los riesgos para la salud humana se incrementaran
por el aumento de estrés por calor, por la pobre calidad del aire, los fendémenos
meteorologicos extremos y las enfermedades transmitidas por insectos y roedores.

Asimismo, el cambio climdtico va a interactuar con tensiones sociales y
medioambientales, crecimiento demografico y la sobreexplotacion de los recursos. El
futurocambioclimatico,ysusefectos,dependerade decisionestomadashoyparamitigar
las emisiones, limitar el calentamiento futuro y adaptarse a los cambios inevitables.

Un andlisis respecto a la sensibilidad, capacidad de adaptacion y vulnerabilidad
de los sistemas humanos y naturales al cambio climatico, en cuanto a alimentos,
fibra y productos forestales, concluyd que habria un aumento ligero del rendimiento
de los algunos cultivos en latitudes de medias a altas. Pero, en regiones como
Centroamérica, se prevé un aumento de plagas de insectos; de incendios
forestales y muerte de ganado, debido al stress por calor. La productividad
de la madera de uso comercial aumentard moderadamente con el cambio
climatico, con gran variabilidad entre la diferentes regiones.( IPCC, 2007).

También se prevén fuertes precipitaciones que producirdn dafios en los cultivos,
erosion de suelos; y en algunas regiones imposibilidad para cultivar por saturacion
hidrica de los suelos. Se proyecta que el cambio climatico incrementara la frecuencia
de eventos climaticos extremos, como sequias; aunque no es posible prever donde
y cuando ocurriran. Esto puede aumentar el riesgo de hambruna. (IPCC, 2007).

La agricultura y el CC estan inextricablemente unidos. La agricultura es
parte del problema del cambio climatico, contribuyendo aproximadamente
conl3.5 % de las emisiones anuales de gases efecto invernadero (con la
silvicultura contribuye un 19 %). Sin embargo, la agricultura es también parte
de la solucion al mitigar las emisiones GEI mediante la captura de carbono,
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manejo de suelos y uso de la tierra y la producciéon de biomasa. (IFPRI 2009).
Desde 2007 y 2008 cuando los precios de los cereales se elevaron la competencia
por la tierra y el agua se incrementd. Los inversores soberanos y comerciales
comenzaron a adquirir tierras agricolas en los paises en desarrollo. Ademas, la
produccion de materia prima para biocombustibles compite con la de alimentos en
areas significativas de tierra. La disponibilidad de tierra cultivada per capita en los
paises de bajos ingresos es menos de la mitad de los paises de altos ingresos, y lo
adecuado de las tierras ha ser cultivadas es en general menor. (FAO, 2011).

En los afios dos mil la sequia y los incendios en Rusia, Ucrania y otras regiones
de Europa; el exceso de humedad en 2010 y la fuerte sequia en 2012 en los Estados
Unidos provocaron bajas en rendimiento y produccion de cereales aumentando
la volatilidad de los precios en los mercados internacionales. (Serna, 2012).

El principal reporte actual acerca del futuro de la alimentacion y la agricultura global,
publicado por el Gobierno del Reino Unido, concluye que abordar el cambio climatico
y lograr la sostenibilidad en el sistema alimentario mundial necesita ser reconocido
como imperativo. Se requiere de un redisefio de todo el sistema alimentario para lograr
la sostenibilidad futura. Actualmente, el sistema alimentario hace un amplio uso de los
recursos no renovables y consume muchos recursos renovables a tasas superiores a la
reposicion, sininvertir en su eventual reemplazo, liberando gases de efecto invernadero,
nitratos y otros contaminantes. (The Government Office for Science, 2011).

El cambio climatico va a interactuar con el sistema alimentario mundial en dos
aspectos importantes.

1. La creciente demanda de alimentos coincidira con un aumento de las temperaturas
globales y con patrones cambiantes de precipitacion. Estas condiciones climaticas
cambiantes afectan el crecimiento de los cultivos y el rendimiento de la ganaderia, la
disponibilidad de agua, la pesca y el rendimiento y el funcionamiento de los servicios
de los ecosistemas en la acuicultura varias las regiones. Es probable que los fendmenos
meteorologicos extremos sean mas graves y mds frecuentes, lo que aumenta la
volatilidad de la produccidn y los precios. (The Government Office for Science, 2011).

ii. Las politicas de mitigacion del cambio climatico también tendran un efecto
significativo en el sistema alimentario. Se estima que la agricultura contribuye con el
12-14% de las emisiones de gases de efecto invernadero, incluidos las relacionadas
con la produccion de fertilizantes. Ademas, la agricultura contribuye con una cantidad
desproporcionada de los gases de efecto invernadero con un alto impacto en el
calentamiento: aproximadamenteel47%yel 58% detotalde metano CH4y oxidonitroso
N20, respectivamente. Las emisiones de CH4 procedentes del ganado son importantes
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en América Central y Suramérica. (The Government Office for Science, 2011).

II. El sector agropecuario el gran activo nacional, nucleo de la economia
hondureiia.

a). La relevancia econdmica del sector agroalimentario hondurefio- y del medio rural-
se manifiesta en sus diferentes contribuciones valiosas.
En efecto,

1. el PIB agroalimentario-incluyendo la agroindustria- es el de mayor peso en
la economia, representa un 21% del total, con vinculos importantes con el resto de
los sectores. Asi, sus demandas dinamizan al comercio, al transporte-movimiento
de productos agropecuarios y de insumos para el sector - y a la construccion de
instalaciones agropecuarias, riego, caminos inter fincas. Asimismo, ofrece sus
insumos a la manufactura y a diversas actividades rurales no agropecuarias, pequefia
industria, artesania. El sector produce crecientemente alimentos para el turismo.

ii. La poblacion rural es 48% del total, mayoritariamente dedicada a
la agricultura o actividades rurales conexas. La generacion de empleo
nacional en su mayor parte es rural,54%. El potencial de empleo del sector
agroalimentario es mayor y puede ser estimulado mediante mas inversion rural.

iii. La poblacién emigrada, en buena parte, del medio rural, efectiia remesas
anualmente por 2,895 millones de dolares, equivalente al 16% del PIB. Este
indicador es notablemente superior al alcanzado por otras fuentes de divisas, como
el café 7.9% vy el turismo 4.3% del PIB en 2011. (Banco Central de Honduras,
2012). Las remesas han jugado un papel en la atenuacion de la pobreza rural.

iv. El sector agropecuario es la principal fuente de alimentos de la poblacion. Antela
incertidumbre actual y futura de los mercados internacionales de alimentos, el sector
agropecuario puede ser el responsable de garantizar la seguridad alimentaria del pais;
si se invierte en €l y, en especial, en la produccion que realizan los pobres rurales.

v. El sector agropecuario continia siendo un importante generador de divisas;
27.7% de las exportaciones de bienes son agroalimentarias. Estas han tenido un
fuerte crecimiento entre 2000-2010. El potencial para aumentar las exportaciones es
importante,considerandolastendencias futurasdelosmercadosmundialesdealimentos.

vi. Su contribucion a reducir la inflacion. Al aumentar la oferta nacional
de alimentos, se alivia la presion sobre los precios, se atenlan las presiones
salariales y el aumento general de los costos, mejorandose el poder adquisitivo
de los pobres. De manera contraria, como se aprecia en 2010, 2011 y 2012, el
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indice inflacionario se eleva en buena parte por el incremento de precios de
los alimentos y bebidas no alcohdlicas. ( Banco Central de Honduras, 2013).

vii. El sistema agroalimentario contribuye a las cuentas externas de manera
significativa.“El déficit de cuenta corriente del balance de pagos en 2012 fue
de 9.5 %- 1,744 millones de dolares. El sector agropecuario puede contribuir
a aliviar este desequilibrio al producir mas alimentos. Actualmente se realizan
importaciones agropecuarias, mayormente de cereales, por alrededor de 386 millones
de dolares. Esto, en parte, es una oportunidad para elevar la produccion nacional;
y con ello, reducir la presion sobre la balanza comercial. Ademas, las remesas
que llegan al medio rural contribuyen a la cuenta corriente del balance de pagos.

viii. Los excedentes y ahorros generados rurales han sido histéricamente, y
continan siendo, la fuente del desarrollo industrial hondurefio y de otros sectores.
En resumen, todo lo anterior nos llevar a concluir en la especial relevancia de la
agricultura para la economia de hoy y para el desarrollo de Honduras. Pero el medio
rural desempefia ademas un papel muy valioso en relacion al cambio climatico
y a la produccién de servicios ambientales, como se examina a continuacion.

b). Los servicios ambientales de la agricultura y del
medio  rural, valiosa contribucion a Honduras 'y al  mundo.

El medio rural hondurefio, y las actividades agroforestales, son la principal
fuente de servicios ambiéntales. Proveen el agua para las ciudades y para la
regulacion del ciclo hidrico; el medio rural es el gran proveedor de la energia
que consume el pais, al posibilitar la generacion hidroeléctrica 42% del total
y proveer la lefia, que representa el 43% del consumo final de energia nacional .

Los bosques y cultivos realizan la mitigacion de las emisiones de gases
con efecto invernadero. En 2000 esta absorcion fue de fue de 52,515 giga
gramos de Co2, lo que equivali6 compensar el 80 % de las emisiones. (Serna
2008). También el medio rural retiene sedimentos, contribuye a controlar la
erosion y a regular los efectos de disturbios climaticos. Ademas, el medio
rural hondurefio, permite la conservacion de la biodiversidad, que junto
a su riqueza arqueologica son atracciones para el desarrollo de turismo.

En el caso de Honduras los costos ambientales de la actividad agropecuaria, son
menores que sus beneficios. Las actividades agropecuarias apenas producen el 1.8% de
las emisiones GEI, las mas bajas de todos los sectores. E149% del total de emisiones de
metano, proviene principalmente de la ganaderia. Por su parte el cambio en el uso de la
tierra-deforestacion-ylasilvicultura generaron49% de las emisiones GEI (Serna2008).

En resumen, el sector agroalimentario hondurefio es el gran empleador
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de mano de obra; la mayor parte de los pobres rurales estd vinculada a ¢l y,
por ende, puede contribuir eficazmente a reducir la pobreza. Es el sector
de mayor peso en la economia, con eslabonamientos de efectos dindmicos
en los demés sectores. Continua produciendo buena parte de los ingresos
por exportaciones; y crecientes remesas de pobladores de origen rural.

La agricultura abastece de alimentos a la poblacion y, ante la volatilidad de
los precios internacionales y el cambio climatico, puede lograr la seguridad
alimentaria de Honduras. También, los servicios ambientales que genera el
medio rural son considerables, por arriba de los costos ambientales que produce.

III.  Impactos del cambio climatico en la agricultura.

“Los mas pobres de los paises en desarrollo seran golpeados mdas pronto y mas
fuerte por el cambio climatico, a pesar de que ellos han contribuido poco a causar
el problema”. Nicholas Stern Review on the Economics of Climate Change. 2006

a. Deterioro del capital natural e impactos del cambio climatico.

La erosion y otras formas de degradacion fisico-quimica de los suelos; el
deterioro fisico de la tierra por uso muy intensivo es elevado en parte considerable
del territorio hondurefio. El uso de suelos en laderas y suelos fragiles es extendido. En
algunas zonas la excesiva carga animal en las tierras y la falta de rotacion de potreros
han producido la degradacion de areas que pierden su capacidad de producir pastos.

Los eventos climaticos extremos estan incidiendo en el uso de los recursos
naturales. Las inundaciones han provocado la pérdida de suelos aptos para la
agricultura. Se estima que alrededor de 400 mil hectireas dedicadas a cultivos
anuales fueron abandonadas (FAOSTAT 2007), como consecuencia de los efectos
del Huracan Mitch en 1998 y posteriormente las sequias de los afios 2000 y 2001.

Deforestacion y cambio de uso del suelo. Se ha estimado que en el
periodo1996-2006 hubo una pérdida anual de la superficie boscosa del 1.95%
equivalente a unas 120,727.2 hectareas en el bosque de pino y el bosque latifoliado.

El bosque de coniferas es el que presenta la mayor tasa de reduccion anual 2.7%,
equivalente a unas 85,546 hectareas. Mientras que el bosque latifoliado se reduce
en unas 35,180 hectareas al afio. El bosque de pino se ve reducido por efecto de
la industria forestal, las quemas, la agricultura de subsistencia en areas de laderas,
y el aumento de la caficultura. Los esfuerzos de reforestacion no compensan
ni cercanamente a la deforestacion anual. (Programa de Fomento, 2007).
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Por su parte, el Programa Nacional Forestal 2004-2021, considera que
anualmente se pierden entre 80,000 y 100,000 hectareas debido a la tala ilegal, los
incendios y al ampliacion de la frontera agricola. Consecuentemente, la capacidad
de mitigacion mediante la absorcion se gases GEI se reduce. La deforestacion
ha alterado el régimen hidrolégico del pais, causando inundaciones, sequias y
altos niveles de erosion; los cultivos en las tierras de laderas con inclinacion
mayor 30%, sin trabajos de conservacion de suelos, causan erosion hidrica.

La desertificacion y la sequia minan la productividad de la tierra, contribuyen al
incremento de la pobreza y provocan déficit en la produccion de alimentos.

b. El cambio climatico ha intensificado los efectos adversos sobre la
agricultura y el medio rural.

Honduras, ha sufrido los efectos de fenémenos climatolégicos extremos, con costos
elevados en vidas humanas, destruccion de infraestructura fisica, capital y produccion,
en particular de los pobres. Ello se ha reflejado en caida del crecimiento y agudizacion
delos desequilibrios externo y fiscal. Tres eventos los huracanes Fifi 1974 y Mitch 1998
y la sequia de 2001, dieron lugar a dafios y pérdidas por un total de 4,053.3 millones
de dolares. Lo anterior represent6 el 20.1%, 73.0% y 0,7% del PIB del respectivo afo.

CUADRO =1

HONDURAS: DANOS Y PERDIDAS TOTALES Y EN EL SEC TOR AGROPECUARIO POR
LOS DESASTRES, 1974-2001? (En millones de dolares)

Evento Total economia Agropecuario
Huracdn Fifi 1974 207.9 69.5
Huracan Mitch 1998 3,793.6 20314
Sequia 2001 31.5 323

Fuente: CEPAL, sobre la base de cifras oficiales. Los dafios se refieren a la destruccion total o parcial del acervo o capital; y las
pérdidas se refieren a las reducciones o alteraciones en los flujos de produccion.

Un caso dramadtico de los efectos adversos del clima en el desarrollo hondurefio
es la devastacion generada por la tormenta tropical Mitch. En 1998 la economia
hondurefia sufrié un impacto severo provocado por el huracan Mitch, suprimiendo
los avances en el ajuste y crecimiento. En particular el sector agropecuario absorbio
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el 54% del total de danos y pérdidas, con la destruccion de suelos de cultivo y
bosques; asi como de obras de riego y de contencion de inundaciones. Extensas areas
agricolas sufrieron graves dafios, en los cultivos de banano, cafia y granos basicos.

Los efectos de la tormenta en la produccion y en los desequilibrios fiscal y
externo fueron considerables. El afio siguiente el PIB se redujo 1.9% y las
exportaciones 21%, con lo que el déficit de la balanza de bienes y servicios
fue muy elevado16.9% del PIB (10.8% en 1998). La expansion del gasto de
reconstruccion generd un déficit fiscal de 3.7%/ PIB. El huracan canceld los
logros obtenidos en materia de reactivacion productiva. (Serna Hidalgo, 2013).

El impacto del huracan intensificé la pobreza, sobre todo rural, y elevé el desempleo.

Los hogares rurales perdieron entre 30% y 40% de sus ingresos derivados de
cultivos; y la pobreza se elevo de 69% a 74.6%. Ademas, los hogares pobres perdieron
entre 15% y 20% de sus activos productivos (tierras, ganado y plantaciones), lo
que comprometio su capacidad de generar ingresos y sus medios de vida (Michel
Carter et al, 2006). La vulnerabilidad de la poblacion pobre fue evidente de nuevo.

La catastrofe, sin precedentes en su historia, produjo 7,000 muertos, 11,000
desaparecidos, alrededor de dos millones de damnificados, con problemas de empleo e
ingreso. 35,000 viviendas fuerondestruidasy 50,000 resultaron parcialmente afectadas.

El huracan produjo una destruccion masiva de capital fisico, publico y privado, rural y
urbano. Cerca de un tercio de lared vial fue danada y un numerosos puentes destruidos,
lo que provoco el aislamiento de varias ciudades y zonas productivas. (CEPAL, 1999).

La sequia de 2001 se estima que afectd directamente a 64, 000 personas y provocod
pérdidas de 23%, 35% y 60% de la produccion esperada de maiz, frijol y arroz
respectivamente. Afectd principalmente a los estratos poblacionales de menores
ingresos en el agro. Honduras, Myanmar y Nicaragua fueron los paises mas
afectados en el mundo por eventos climatico extremos en el periodo 1992- 2011,
de acuerdo al Indice Global de Riesgo Climatico 2013. (Germanwatch, 2013).

C. Estimacion de los impactos futuros del cambio climatico en la agricultura
hondurena.

Hay escasas investigaciones con el proposito de estimar el impacto del cambio
climatico en la produccion agricola y ganadera de Honduras, en parte por
la complejidad de las bases de datos necesarias para ello. El autor de este
articulo dirigi6 un andlisis acerca de los efectos- presentes y futuros del

153

Perspectivas del Desarrollo




Braulio Serna Hidalgo

cambio climatico en la produccién y las ganancias agricolas, utilizando series
de temperatura y precipitacion, produccion e indicadores sociales del960 a
2005. A continuacion se comentan los resultados del estudio (CEPAL, 2010).

En las ultimas décadas la temperatura promedio anual se ha incrementado y la
precipitacion ha tendido a reducirse. Los pronosticos climaticos indican que estas
tendencias se mantendran e incluso se acentuardn en los proximos afios, con
aumentos en la temperatura entre 2 °C y cerca de 5 °C hacia el afio 2100, mientras
la precipitacion podria disminuir entre 15% y 50%. La produccion agropecuaria
hondurefia, al ser altamente dependiente del clima, se veria fuertemente afectada.

El analisis del impacto de la temperatura y la precipitacion sobre la produccion
agropecuaria mostr6 que la temperatura Optima de maxima produccion 24 °c  ya
casi se habia alcanzado en 2005; por lo que aumentos de temperatura traerdn una
disminucion de la produccion. También se examind el impacto del cambio climatico
sobre las ganancias agricolas; se encontr6 que el incremento en 1°c de la temperatura
media implica una disminucion en las ganancias agricolas mensuales de los
productores de 1,7, 2,1 y 2,6 ddlares bajo el modelo I, II y III, respectivamente.

Es decir, existe un impacto negativo de entre 1,7 y 2,5 dolares. Mas grave aun, si
se considera el 20% de los hogares rurales con menos ingresos, el efecto representa
una disminucién del 23% en su ingreso. Asi, el cambio climdtico esta incrementando
la pobreza y haciendo mas desigual a la extremadamente inequitativa Honduras.

Paraestimarposiblesefectosdel cambioclimaticosobreelagroenlas proximasdécadas,
se consideraron diversos escenarios para el sector agropecuario, tomando en cuenta
dos escenarios futuros globales A2 y B2, con mayor temperatura. Estos escenarios
climaticos proyectan para Honduras un aumento de la temperatura entre 2 y cerca de
5 C ° hacia el afio 2100, mientras que la precipitacion se reduciria entre 15% y 50%.

Se observo que en Honduras la mayor proporcion de las pérdidas se deberan
a la disminucion en la precipitacion. Por ejemplo, para el escenario A2 en el afio
2100 incrementos en la temperatura generan pérdidas de 5,4% del PIB de 2007.

En el caso de la precipitacion para el mismo periodo las pérdidas serian de 13%.

En las proyecciones para 2020 se encuentra que un aumento de la temperatura
media anual de 1,71°C y una disminucion de la precipitacion acumulada de 25,Imm,
en relacion a los valores medios histéricos, implican una disminucion de 5,05% de
las ganancias agricolas Al agregar variables de tipo de suelo, se predice una baja del
orden de 29,3%.Para el afio 2050 observamos un incremento de la temperatura media
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anual de 3,19 °C y una disminucion de 87,7Imm en la precipitacion acumulada.

Estos cambios implican una disminucion de 7,8% en las ganancias agricolas; en tanto
que al incluir tipos de suelos pronostica una disminucion de 34,3%.

Al considerar también el afio 2059 apreciamos que en todos los resultados hay
pérdidas en las ganancias agricolas que se estiman entre 5% y 38%. Pero en la
estimacion mas realista, que considera los diferentes tipos de suelos- modulo 11, las
pérdidas son elevadas entre 29% y 38% promedio nacional.

CUADRO 2

IMPACTOS DE CAMBIO CLIMATICO SOBRE LAS GANANCIAS
AGRICOLAS DE HOGARES RURALES

Ganancias agdoolas actuales v fotusras, en délares

Afio Meadulo I Modulo II
2003 46 .49 46.49
2020 4414 32.85
505% -25.34%
2050 28BS 30.53
-7.83% -34.33%
2005 44 34 28.71
“462% -38.24%

Fuente: CEPAL, HONDURAS, Efectos del Cambio Climatico sobre la Agricultura.

Hay algo mas dramatico en los impactos estimados del cambio climatico. Estos resultados
promedio no muestran el efecto en la poblacion pobre rural. Si consideramos un caso,
digamos que la temperatura se eleve en 2 °C las ganancias agricolas promedio se
reducirian en 9%, lo que representa para los hogares rurales hondurefios cerca del 3% de
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su ingreso total. Pero este impacto es mucho mayor para los primeros dos deciles de los
hogares rurales, representa una reduccion del 57% de su ingreso. Como es de esperarse
los resultados muestran que las ganancias variaran en los diferentes municipios del pais.

“ This Syrian disaster is like a superstorm. It’s what happens when an extreme weather
event, the worst drought in Syria’s modern history, combines with a fast-growing population
and a repressive and corrupt regime and unleashes extremesectarian and religious passions...”
Thomas L. Friedman, Without Water Revolution. The New York Times. May 18 2013.

iv. La adaptacion de la agricultura al cambio climatico.

A. Apreciaciones globales. Las politicas y acciones para enfrentar el cambio climatico se
han agrupado en dos grandes categorias; en un caso se trata de reducir la emision de GEI:
mitigacion; y en el otro de hacer frente a los efectos del cambio climatico: adaptacion.

i. Mitigacion entendida como los cambios tecnologicos que disminuyen el uso de
recursos y las emisiones de gases de efecto invernadero por unidad de produccion; o que
potencian la sustraccion de la atmosfera de un GEIL un aerosol, o uno de sus precursores.

ii. Adaptacion conjunto medidas, programas y proyectos con el propdsito de reducir la
vulnerabilidaddelossistemasnaturalesyhumanosantelosefectosactualesoesperadosdelcambio
climatico. La adaptacion es de tipo reactiva cuando se efecttia en respuesta a daios provocados
por un evento climatico; es anticipada o preventiva cuando se implementa antes de que ocurran
los dafios. Asimismo, se pueden realizar innovaciones e inversiones con fines de adaptacion.

A nivel global hay un reconocimiento amplio de que, por muchos esfuerzos de mitigacion
que se realicen, no se podran evitar los impactos adversos del cambio climdtico. Porque
no hay politicas de mitigacion realisticas que limiten el calentamiento a un nivel que no
requiera una adaptacion sustancial. .También, sin importar el tamafo de los costos,
la adaptacion logra mejores resultados que las reducciones de carbono, en términos
de disminucién de los dafios causados por el cambio climatico. De aqui que sea
inevitable implementar acciones de adaptacion, sobre todo para el medio rural y, dentro
de éste, con los agricultores de muy bajos ingresos, que reduzcan su vulnerabilidad.

Por lo anterior se considera que el énfasis debe ser puesto en la adaptacion a los impactos
del CC, sobre todo de las poblaciones pobres, y no tanto en mitigacion. Se trata de
desarrollar o fortalecer la capacidad de resistencia de los hogares y los cultivos para
manejar y recobrarse de los impactos del CC. Hacer a los cultivos mas resistentes a eventos
climaticos extremos- sequias e inundaciones- , pestes y enfermedades. (IFPRI, 2013).

Mejorar el riego y micro riego, tecnologias de almacenamiento de aguas lluvias y
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la defensa contra huracanes. La adaptacion al CC requerird significativos recursos
econémicos. El costo de estas acciones y proyectos de adaptacion podrian ser
financiados con reasignacion de presupuestos, utilizacion de capital humano
desempleado y orientacion de la cooperacion internacional a este proposito.
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Nota: La linea roja muestra los cambios en rendimientos sin adaptacion; la linea verde
muestra los cambios en rendimientos incluyendo medidas basicas de adaptacion.Las
lineas son derivadas de 69 estudios publicados. Fuente: Graficos tomados de Easterling
W.E. et al (2007). “Food, Fiber and Forest Products”, in [PCC, Climate Change 2007:
Impacts, Adaptation and Vulnerability. Contribution of Working Group II to the Fourth
Assessment Report of the IPCC. Cambridge: CUP. Citado en Frankhauser, 2009.

Elanalisiseconomicodelaadaptacion al CC, paraserrelevanteenlasdecisionesdepolitica, debe
incorporar tres factores: la incertidumbre, mejorar la estimacion de los impactos econdmicos
del CC, ylainclusion de impactos que no son de mercado- equidad y diferenciacion de impactos
climéaticos a pequefia escala- que definira las medidas de adaptacion en la practica. La cuestion
crucial para las autoridades es decidir si las acciones especificas de adaptacion son beneficiosas,
y donde realizarlas; qué nuevas politicas se necesitan para apoyar las medidas de adaptacion,
y cudles politicas existentes necesitan ser cambiadas o desechadas. (Jotzo Frank, 2009).

B. Consideraciones para el caso de Honduras. Las medidas de adaptacion tienen que
responder a las condiciones agroclimaticas, a las proyecciones de clima y a las caracteristicas
geograficas de cada region de Honduras. En algunas regiones los cultivos principales se veran
afectados por sequias, en otras por inundaciones y degradacion de los suelos. Como vimos
esto provocara la disminucion de la produccion y los rendimientos, afectard adversamente
y de manera diferente el ingreso de los productores y sus familias, poniendo en precario
aun mas la seguridad alimentaria, y elevando la pobreza. Por ello, es necesario implementar
medidas concretas de adaptacion para cultivos prioritarios y para el medio rural en su conjunto.

En Mesoamérica y a nivel nacional algunos centros de investigacion agropecuaria
analizan medidas de adaptacion; hay ya propuestas para enfrentar los efectos de la sequia y
las inundaciones, y se ejecutan valiosas acciones de adaptacion para cultivos y ganaderia.

Se trabaja en el desarrollo y la adopcion de variedades resistentes al estrés hidrico y térmico
y a plagas. Para el caso, el uso de la fertilizacion con potasio que ayuda al maiz soportar el
estrés hidrico y mejora su eficiencia del uso del agua. Las plantaciones de barreras vivas para
cultivo de maiz en laderas, que ayudan a retener el suelo, el agua y aumentan la fertilidad.

En la investigacion de medidas de adaptacion a nivel internacional hay iniciativas para la
aplicaciondelabiotecnologiaaeste fin, que puedenser complementadas conelusode variedades
endémicas que se han adaptado a distintas condiciones climatoldgicas y a plagas. También
se pueden extender el uso de précticas tradicionales como y el sistema Quesungual o Kuxur
Rum, una préctica que -data de la época precolombina de los mayas- y asocia la produccion de
maiz y frijol con la regeneracion natural de arboles dispersos. Asi, del mismo predio se puede
obtener lefia y madera y produccion de granos, lo cual reduce la vulnerabilidad de las familias.
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Ademas conviene construir infraestructura sencilla, para el manejo de agua, su
almacenamiento- de aguas de lluvia- y distribucion por parte de productores de bajos ingresos.
Hay practicas ancestrales de pequefio riego que pueden ser reforzadas y ampliamente
utilizadas. (Martinez, 2009). Asi como el uso técnicas de riego por goteo de muy bajo costo
para micro parcelas, que se han utilizados ya en muchos paises en desarrollo. (Polak, 2008).

Por otra parte, las medidas de adaptacion deben incluir un programa de cobertura
amplia de reduccion de pérdidas pos coséchalo que ofrece un importante medio de
elevar la disponibilidad de alimentos, sin requerir recursos adicionales de produccion,
mediante la mejora de la infraestructura, pequenos silos y caminos rurales a los mercados.

Para finalizar, consideremos brevemente qué se hace hoy en Honduras en materia de
adaptacion de la agricultura al cambio climético. La Estrategia Nacional de Cambio
Climatico, ENCC, contienel5 objetivos estratégicos para la adaptacion, incluidos en varias
areas de incidencia: la agricultura, suelos y seguridad alimentaria, recursos hidricos, bosques
y biodiversidad, entre otros. A su vez estos comprenden 3llineamientos estratégicos.
(SERNA 2010). Caben dos consideraciones al respecto. En primer lugar, los lineamientos
son planteamientos generales y no se especifica como, y cudnto cuesta, lograrlos. En algunos
casos son propuestas hechas desde décadas atrds; cabria preguntarse por qué no se han
implementado aun, cual es su viabilidad y cudl es la manera de ponerlas en practica. Como
ejemplos de esto podemos citar: “evitar la erosion, pérdida de productividad y eventual
desertizacion de los suelos; implementar un adecuado manejo forestal; identificar y fortalecer
las acciones encausadas a conservar los bosques y a detener su deforestacion y degradacion”.

En segundo lugar, no se identifican programas y proyectos- con sus presupuestos- que
respalden estos objetivos y lineamientos de la Estrategia. Lo que si hay, es un énfasis en el
tema institucional, fortalecimiento de espacios de planeacion, concertacion y coordinacion
interinstitucional y territorial; esto es util pero no es suficiente.

Por su parte, en la Estrategia del Sector Publico Agroalimentario y en el Plan de
Implementacion, de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia SAG no se aprecian
analisis y propuestas de adaptacion agropecuaria al cambio climdtico. Serd deseable
que los objetivos y las metas incorporen explicitamente el tema de adaptacion. El Plan
de Inversion de Pais del Sector Agroalimentario 2011-2014 de la SAG tampoco incluye
explicitamente el tema estratégico de adaptacion al cambio climatico. También, la Unidad
de Riesgo Agropecuario de la SAG estd concentrada en el tema de seguro agropecuario, en
particular en la informacion relevante a éste y no en medidas adaptacion. Quizé se podria
incorporar en la Unidad una seccion responsable de investigar y proponer medidas de
adaptacion, que complementaran el esfuerzo que se hace en materia de seguro agropecuario.

Se concluye este andlisis proponiendo la ejecucion de un Programa Nacional de Adaptacion
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Agropecuaria al cambio climatico. Que incluya actividades de investigacion, extension
y aplicacion préctica en el campo. En el que participen los productores rurales de bajos
ingresos, la poblacion desempleada, los profesionales agricolas, las facultades de agronomia-
docentes, alumnos haciendo practicas e investigadores agropecuarios. Diversas empresas
privadas podrian participar.

“... Theywalkedbacktothefarms,handsinpocketsandheadsdown, shoeskickingthered dustup.

Maybe we can startagain... Butyou can’tstart. You and me are this red land; and the flood years,
and the dust years and the drought years are us. We cant start again. And some day the armies of

bitterness will all be going to same way. And they 1l all walk together, and there’ Il be a dead terror
from it”. John Steinbeck. The Grapes of Wrath. Chapter 9.
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