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Innovación pedagógica en la enseñanza 
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Resumen 

El presente artículo 
describe la experien-
cia de innovación pe-
dagógica en el tema 

de evaluación reológica y el ma-
nejo de equipo necesario para 
la elaboración de una forma 
farmacéutica sólida en la asig-
natura Farmacotencia iii de la 
Carrera de Química y Farma-
cia. Este proceso fue dirigido 
a estudiantes del Laboratorio 
de Farmacotecnia iii, durante 
el primer periodo académico 
del año 2017 en la Facultad de 
Ciencias Químicas y Farmacia 
de la Universidad Nacional Au-
tónoma de Honduras, unah.

El propósito de esta interven-
ción educativa fue utilizar di-
versas herramientas didácticas 
innovadoras para una mejor 
comprensión y aprendizaje en 
el manejo, análisis y evaluación 

de muestras de materia prima 
para incorporar en una forma 
farmacéutica sólida.
Como resultado de la aplica-
ción de diversas herramientas 
innovadoras como Socrative, 
GoConqr, Educaplay y Ru-
bistar, se constató mediante las 
evaluaciones desarrolladas tan-
to formativas como evaluativas, 
una mejoría en el aprendizaje 
de los estudiantes en cuanto al 
manejo de los equipos de labo-
ratorio e integración de los con-
ceptos, características y análisis 
de los resultados obtenidos en 
cada una de las pruebas de eva-
luación del perfil reológico.

Palabras clave: aprendizaje 
activo, innovación pedagógica, 
evaluación reológica, formas 
farmacéuticas sólidas.

Abstract
This article describes the expe-
rience of pedagogical innovation 

in the subject of rheological 
evaluation and the handling of 
the necessary equipment for the 
elaboration of a solid pharma-
ceutical form in the Pharma-
cotechnology iii course of the 
career in Pharmaceutical Che-
mistry. This process was aimed 
at students of the Pharmacote-
chnology Laboratory iii, du-
ring the first academic period 
of 2017 at the Faculty Chemical 
Sciences and Pharmacy of the 
National Autonomous Univer-
sity of Honduras, unah.  

The purpose of this educatio-
nal intervention was to use 
different innovative teaching 
tools for a better understan-
ding and learning in the hand-
ling, analysis and evaluation 
of raw material samples to be 
incorporated into a solid phar-
maceutical form. As a result 
of the application of different 
innovative tools such as Socra-
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tive, GoConqr Educaplay and 
Rubistar, it was verified  throu-
gh evaluative and formative 
evaluations that the students 
improved they learning in the 
management of laboratory 
equipment and integration of 
the concepts, characteristics 
and analysis of the results ob-
tained in each of the rheologi-
cal profile evaluation tests. 

Keywords: Active learning, 
pedagogical innovation, rheo-
logical evaluation, solid phar-
maceutical forms.

Introducción
La farmacotecnia es una disci-
plina que estudia los diversos 
procesos a los que deben some-
terse las materias primas con 
el objetivo de darles la forma 
adecuada para poder ser admi-
nistradas. La clase de Farmaco-
tecnia III se cursa en el primer 
periodo de la orientación en 
Farmacia en la Carrera de Quí-
mica y Farmacia, teniendo como 
requisito el cursar las clases de 
Farmacotecnia I y II donde se 
trabajan con formas farmacéu-
ticas líquidas homogéneas y 
formas farmacéuticas líquidas 
heterogéneas respectivamente, 
la clase de Farmacotecnia III 
permite dar seguimiento a los 
procesos prácticos de produc-
ción de medicamentos, específi-
camente en el proceso de elabo-
ración de formas farmacéuticas 
sólidas como ser polvos, granu-
lados, comprimidos, cápsulas y 
otros. Para lo cual es necesario 
adquirir competencias que per-
mitan evaluar el perfil reológico 
de polvos y granulados, conocer 

cada uno de los pasos tecnoló-
gicos y el manejo de los equi-
pos de producción y control 
de calidad necesarios para la 
elaboración de estas formas far-
macéuticas, conocimientos in-
dispensables para el desempeño 
de un profesional de la Química 
y Farmacia.

Previo a desarrollar la parte 
experimental de cada práctica 
de laboratorio de la clase de 
Farmacotecnia iii, se imparte 
una explicación magistral para 
que los estudiantes compren-
dan las actividades que se desa-
rrollarán, siendo este el mismo 
enfoque tradicional en donde 
hay una trasmisión unidirec-
cional de información y el es-
tudiante memoriza contenidos 
y procedimientos previamente 
establecidos.

Es por ello que se planteó el de-
sarrollo de este primer proyec-
to innovador en el Laboratorio 
de Farmacotecnia III con un 
entorno colaborativo de apren-
dizaje, en donde se llevó a la 
práctica algunas de las muchas 
estrategias pedagógicas y tecno-
lógicas que se proporcionaron 
en el Taller de Educación stem 
(Science, Technology, Enginee-
ring y Math por sus siglas en 
inglés) Ciencia, Tecnología, In-
geniería y Matemáticas, con lo 
cual se busca estimular al estu-
diante hacia la búsqueda de un 
aprendizaje activo. Entre las he-
rramientas tecnológicas stem 
que se incorporan en el proceso 
de enseñanza aprendizaje están 
Socrative, GoConqr, Rubistar y 
Educaplay.

Fundamentación teórica 
La educación stem busca la 
integración de diversas dis-
ciplinas, así como también la 
implementación de nuevas 
metodologías y el uso de tec-
nología actualizada que facul-
te a los educadores para pro-
mover la proactividad de sus 
estudiantes.

Dichos educadores deben 
ser facilitadores y guías del 
aprendizaje, que empoderen 
a los estudiantes en el uso de 
herramientas que les permita 
el aprendizaje activo y genui-
no, donde sea el educando  el 
que tenga el papel protagóni-
co como lo menciona García 
y Roblin (2008) “asumir unas 
prácticas basadas en el apren-
dizaje activo, autodirigido y 
reflexivo supone necesaria-
mente alejarse de un modelo 
educativo tradicional … o se 
limita a aplicar un conjunto 
de técnicas que no favorecerán 
el desarrollo de  pensamiento 
crítico, reflexivo y constructi-
vo” (p. 60). 
 
Por su lado, Pérez (2014) afir-
ma que la innovación docente 
“es el resultado tangible del 
trabajo reflexivo que realiza el 
docente que, conociendo las 
necesidades y el contexto en 
el que se encuentra, desea pro-
poner o encontrar las mejo-
res estrategias para mejorar el 
proceso de enseñanza – apren-
dizaje” (p. 32). Por lo cual en 
este proyecto de innovación 
pedagógica en la enseñanza 
de la asignatura de Farmaco-
tecnia III en la producción de 
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formas farmacéuticas sólidas, 
se plantea el uso de algunas 
de las herramientas pedagógi-
cas y tecnológicas proporcio-
nadas mediante el programa 
de educación STEM de la 
UNAH, que “es un proyecto 
que busca elevar los niveles de 
aprobación en los estudiantes 
y docentes aplicando nuevas 
estrategias mediante una se-
rie de herramientas tecnoló-
gicas y recursos innovadores 
que puedan apoyar o cambiar 
el modelo tradicional de ense-
ñanza de estas áreas” (Aceitu-
no, 2016).

Con base a lo anterior, se plan-
tea este proyecto de innova-
ción educativa, esperando que 
tenga un impacto positivo en 
el proceso de enseñanza, para 
continuar implementando he-
rramientas pedagógicas y tec-
nológicas que dinamicen los 
espacios de aprendizaje y que 
permita cumplir los objetivos 
educativos propuestos.

Metodología del trabajo 
La metodología incluyó 3 fases 
o etapas de trabajo comenzan-
do con la etapa de capacitación 
y planificación, seguidamente 
la etapa de aplicación y final-
mente la etapa de evaluación, 
las cuales permitieron el desa-
rrollo del proyecto de manera 
ordenada y sistemática.

La primera etapa compren-
dió una capacitación sobre 
metodologías y recursos para 
favorecer el aprendizaje en 
stem, entre ellas: Uso de la 
herramienta Padlet, Socrati-

ve, GoConqr Educaplay, Ru-
bistar, Ted-Ed, Videoquiz, 
Thinglink, etc. Seguidamente, 
se procedió a planificar el pro-
yecto de innovación educativa, 
revisando las metodologías y 
herramientas facilitadas y ex-
ploradas, para luego seleccio-
nar las que más se adaptaban 
al curso y tema al que se apli-
caría.

En la etapa de aplicación en 
primer lugar se diseñó una eva-
luación diagnóstica utilizando 
la herramienta Socrative para 
determinar el grado de cono-
cimiento inicial de los estu-
diantes sobre la elaboración de 
formas farmacéuticas sólidas. 
Luego se elaboraron rúbricas 
de autoevaluación y coeva-
luación para presentaciones 
orales usando la herramienta 
Rubistar, con lo cual se cali-
ficaría murales tecnológicos 
que los estudiantes elabora-
rían utilizando la herramienta 
interactiva GoConqr. Además, 
se preparó un complemento 
audiovisual utilizando la he-
rramienta Educaplay, donde se 
mostró paso a paso el proce-
dimiento a seguir para evaluar 
una muestra a ser incorporada 
en una forma farmacéutica só-
lida utilizando un video quiz.

Seguidamente se sociabilizó 
con los estudiantes la metodo-
logía y herramientas a utilizar 
durante el desarrollo del labo-
ratorio; para lo cual se les so-
licitó que llevarán sus celulares 
o tabletas, ya que sería un re-
curso muy importante para el 
desarrollo del proyecto. Poste-

riormente se aplicó en primer 
lugar la evaluación diagnóstica 
diseñada, a través de los apa-
ratos móviles y utilizando la 
herramienta tecnológica So-
crative.

Luego se le asignó a cada equi-
po de trabajo la creación de un 
mural tecnológico en GoCon-
qr, el cual posteriormente se 
presentó al resto de la clase y 
donde se describió el uso, par-
tes y funcionamiento de cada 
uno de los equipos utilizados 
en la elaboración de formas 
farmacéuticas sólidas con que 
cuenta el laboratorio, como se 
muestra en la figura 1.

Para concluir la etapa de apli-
cación se les solicitó a los 
estudiantes que utilizaran la 
herramienta Educaplay don-
de trabajaron un video quiz 
sobre evaluación reológica de 
muestras, solicitándoles desa-
rrollaran la evaluación necesaria 
y la cual propiciaría una mayor 
atención del estudiante durante 
la reproducción del video1. 
Finalmente, en la etapa de eva-
luación del proyecto se realizó 
la tabulación de los datos ob-
tenidos en la fase diagnóstica 
trabajada con la herramienta 
Socrative, también se efectuó 
la valoración y retroalimenta-
ción de los murales tecnológi-
cos creados en GoConqr y se 
realizó una comparativa de los 
resultados obtenidos en la eva-
luación parcial en tres periodos 
1 La dirección web de la herramienta 
audiovisual es: https://www.educaplay.
com/es/recursoseducativos/2730856/
evaluacion_reologica_.htm



8

e - I n n o v a c i ó n

académicos consecutivos inclu-
yendo evidentemente el perio-
do académico en el que se rea-
lizó la intervención educativa. 

Resultados 
Al finalizar el proyecto de 
innovación se valoraron los 
aprendizajes alcanzados a par-
tir de procesos de evaluación 
tanto formativos como suma-
tivos. Primeramente, se tabula-
ron los datos de la evaluación 
diagnóstica realizada con la 
herramienta Socrative, obte-
niéndose solamente un 50,23% 
de respuestas acertadas, por lo 
cual se realizó una retroalimen-
tación que le permitió a los es-
tudiantes valorar su desempeño 
y afianzar conocimientos.

En los murales tecnológicos 
creados en GoConqr se ob-
servaron presentaciones muy 
dinámicas, con contenidos en-
riquecedores, que captaban la 
atención de los estudiantes y 
donde los alumnos se esforza-
ron para presentar sus temas 
de forma creativa investigando, 
resumiendo e interpretando los 
contenidos que permitieran ex-
plicar a sus compañeros el uso y 
funcionamiento de los equipos 
de laboratorio.

Al realizar la evaluación del 
primer parcial (donde conte-
nían los temas en los cuales 
se aplicó el proyecto de inno-
vación educativa), se obtuvo 
promedios de porcentajes por 
arriba del 65% en cada una de 
las secciones en las que se desa-
rrolló la intervención educativa 
(I Periodo Académico 2017), 

como se muestra en la tabla 1.
Con base en las evidencias for-
mativas y evaluativas obteni-
das mediante la aplicación del 
proyecto de innovación edu-
cativa, se pudo observar que 
los estudiantes mostraron un 
mejor desempeño en el mane-
jo de los equipos de laborato-
rio utilizados en la elaboración 
de formas farmacéuticas sóli-
das, demostrando actitudes 
y destrezas que enmarcan las 
competencias que se requieren 
formar; también se observó 

una mejor comprensión de 
los conceptos y características 
de cada una de las pruebas de 
evaluación reológica, lo cual se 
evidenció durante el desarro-
llo de la parte experimental de 
los laboratorios mediante una 
participación más activa por 
parte de los estudiantes. 

Asimismo, los resultados de 
la primera evaluación par-
cial realizada sugieren que la 
mayoría de los estudiantes 
lograron asociar la teoría con 

Figura 1. Estudiantes de laboratorio de Farmacotecnia III presentan mural 
tecnológico sobre el equipo necesario para la elaboración de formas farma-
céuticas sólidas, utilizando la herramienta interactiva GoConq. 
Nota: Se proporciona dirección web de algunos murales tecnológicos crea-
dos: https://www.goconqr.com/es/p/8095154,  https://www.goconqr.com/
eses/p/7733771?t
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la práctica, esto, mediante una 
mayor capacidad para analizar 
de manera integral y reflexi-
va los resultados obtenidos al 
evaluar una muestra a incor-
porarse en una forma farma-
céutica sólida.

Conclusiones 
La aceptación por parte del es-
tudiante cuando se les solicita el 
uso de herramientas tecnológi-
cas es un panorama motivador, 
ya que son metodologías activas 
que despiertan el interés de los 
estudiantes y permiten que es-
tas nuevas estrategias didácticas 
rompan los esquemas tradicio-
nales del proceso enseñanza - 
aprendizaje.

No es necesario rediseñar el 
curso para ir aplicando estos 
cambios positivos en la clase, 
pero si implica un mayor com-
promiso por parte del docen-
te, donde se requiere invertir 
un poco más de tiempo para 
conocer estas nuevas metodo-
logías, estar más cerca del es-
tudiante e investigar continua-
mente para crear ambientes de 

aprendizaje donde los futuros 
profesionales adquieran las 
competencias necesarias que 
les permita hacer frente a las 
demandas laborales de la ac-
tualidad.

Inicialmente el impacto edu-
cativo de la aplicación de estas 
metodologías no es muy nota-
ble, pero, es un proceso que se 
puede ir mejorando cada pe-
riodo académico con la apli-
cación continua de interven-
ciones educativas innovadoras 
e ir logrando que el estudiante 
sea más participativo, se moti-
ve y en el caso particular del 
desarrollo de los laboratorios, 
que logre asociar la teoría ana-
lizada con la práctica desarro-
llada.
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Secciones / Periodo III Periodo 2015 II Periodo 2016 I Periodo 2017

Lunes (1 - 4) pm 59.2 65.2 69.1

Lunes (4 - 7) pm 65.0 67.5 66.8

Martes (1 - 4) pm 67.4 65.5 65.2

Martes (4 - 7) pm 53.0 64.9 71.4

Promedios (%) 61.15 65.78 68.13

Tabla 1. Comparación de Resultados obtenidos en Primera 
Evaluación Parcial

Nota: Se muestran los resultados obtenidos en la evaluación parcial donde se aplicó 
la intervención educativa (I Periodo 2017), comparando promedios en tres periodos 
consecutivos. 
Fuente: elaboración propia.


