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Resumen

Esta investigacion consiste en la caracterizacidn y descripcién de pulgas del
orden Siphonaptera de interés veterinario y los factores que predisponen la
proliferaciéon en caninos domésticos. Los riesgos de zoonosis favorecidos por la
relacion de apego que existe entre mascota y humanos constituyen un riesgo
a la salud publica. Al ser un estudio descriptivo de caracter retrospectivo,
se muestrearon 83 caninos domésticos en la zona urbana de la ciudad de
Jinotega la cual tiene una poblacién de 13,043 caninos (SILAIS 2020). De los
individuos se recolectaron 251 ectopardasitos que luego se identificaron en el
laboratorio del recinto Universitario de Jinotega Marlon Zelaya Cruz.

Los individuos identificados se tabularon en una matriz de datos para calcular
los indices ecoldgicos y los factores que predisponen la proliferacién mediante
la correlacién de abundancia con variables del hospedador, indices econdmicos
y morfologia del pelaje. Se identificaron tres especies: Ctenocephalides felis
(73%), Ctenocephalides canis (26%), y Pulex irritans (1%). A la vez se analizaron
estadisticamente factores intrinsecos de los individuos y su relacién con la
presencia de ectopardsitos mediante la correlacion de pearson, determinando
qgue los Siphonapteros no tienen especificidad absoluta y el fenémeno de
proliferacién podria relacionarse al manejo sanitario de los propietarios.

Palabras Clave: ectoparasitos, hospedador, pulgas, pulicosis, artrépodos.

ABSTRACT

This research consists of the characterization and description of fleas of the
order Siphonaptera of veterinary interest and the factors that predispose
their proliferation in domestic canines. The risks of zoonoses favored by the
attachment relationship that exists between pets and humans constitute a risk
to public health. Being a retrospective descriptive study, 83 domestic canines
were sampled in the urban area of the city of Jinotega, which has a population
of 13,043 canines (SILAIS 2020). From the individuals, 251 ectoparasites were
collected that were later identified in the laboratory of the Marlon Zelaya
Cruz University campus of Jinotega.

The identified individuals were tabulated in a data matrix to calculate the
ecological indices and factors that predispose proliferation by correlating
abundance with host variables, economic indices, and fur morphology.
Three species were identified: Ctenocephalides felis (73%), Ctenocephalides
canis (26%), and Pulex irritans (1%). At the same time, intrinsic factors of
the individuals and their relationship with the presence of ectoparasites
were statistically analyzed using Pearson's correlation, determining that
Siphonapteros do not have absolute specificity and the phenomenon of
proliferation could be related to the sanitary management of the owners.

Keywords: ectoparasites, host, fleas, pulicosis, arthropods.
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Introduccion

Las pulgas son generalmente cosmopolitas relacionadas a la distribucion
mundial de sus hospedadores, desarrolldndose especialmente en las areas
de climas templados y humedos (Cordero del Campillo et al., 1999). Son
artropodos hematdfagos que viven en la superficie de la piel de muchos
mamiferos y son considerados potenciales vectores de enfermedades
zoondticas, especialmente en zonas tropicales donde proliferan con éxito;
debido a que son animales ectotermos que demuestran una fuerte respuesta
metabdlica a los factores ambientales (Krasnov, 2009b, c).

El orden Siphonaptera esta constituida aproximadamente de 2.400 especies;
sin embargo, aproximadamente seis infestan a los animales domésticos
(Beacournu et al., 2015). La pulicosis es una enfermedad severa causada
por la infestacion de pulga del gato (Ctenocephalides felis) pulga del perro
(Ctenocephalides canis), pulgas de aves de corral (Ceratophyllus gallinae),
(Echidnophaga gallindcea) pulga de conejo (Spilopsyllus cuniculi) y pulga
humana (Pulex irritans).

Estos ectopardsitos se han convertido en una problematica de la salud publica
mundial, por su capacidad de infectar a cualquier hospedador, su resistencia a
insecticidas y por ser transmisores de patologias zoondticas (Maleki-Ravasan
etal., 2017).

La proliferacion de pulgas tiene una mayor prevalencia en especies de aptitud
de compaiia como caninos y felinos, aumentando el riesgo de contagios de
enfermedades zoondticas por el contacto directo, y las condiciones socio-
econdémicos en las que se convive con ellos (Lannino et al., 2017).

La ciudad de Jinotega cuenta con 55, 506 habitantes (INIDES, 2020) y un total
de 13, 043 caninos segun la PAVC (Proyeccién Anual de Vacunacién Canina)
de la zona urbano de la ciudad de Jinotega (SILAIS, 2020), lo cual equivale a
un perro por cada 4 personas aproximadamente en los diferentes barrios de
la ciudad.

Conocer la diversidad de especies y los factores que predisponen la infestaciéon
puede significar un elemento de gestién y control que apoye los criterios
técnicos para el tratamiento y control de dicha patologia.

Esta investigacion constituye una herramienta técnica que fomenta el
desarrollo y gestion de investigaciones sobre el conocimiento de factores
y elementos que causan problemas y patologias comunes en animales de
compaiiia que podrian significar unriesgo paralasalud humana, profundizando
mediante el analisis de una muestra significativa y sistematica la proliferacion
de ectoparasitos con la finalidad de aportar informacién epidemioldgica de la
pulicosis en caninos de la ciudad de Jinotega, Nicaragua.

Disefio metodoldgico

La investigacion se realizd en la zona urbano de la ciudad de Jinotega regién
Centro Norte de Nicaragua, con una Latitud 13° 5' 27.7” N / Longitud, 86°
0.14' 0” W (Ver figura. 1). Se distribuye en 10 sectores y 57 barrios urbanos
(Alcaldia Jinotega, 2020). El clima de Jinotega en la temporada seca es
parcialmente nublado y la temperatura generalmente varia de 13 °C a 29 °C.
Jinotega presenta una precipitacién anual de 1 323 mm anuales. Su pico de
precipitacién esta comprendido entre los meses de agosto hasta octubre.

LEYENDA
Departamento de Jinotega

Area de estudio
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Figura 1: Micro localizacion del drea de estudio. Departamento de Jinotega en la
zona central norte de Nicaragua. Fuente: Mapa de Being navegador con elaboracion
propia.

La poblacién estudiada fue de 13,043 caninos de diferentes edades, sexos,
razas y tamafio, considerados en la PAVC del Casco Urbano de la Ciudad
de Jinotega (SILAIS, 2020). Se determind la muestra constituida por (n= 73)
perros de diferentes grupos etarios que equivalen al 0.56% de la poblacidn
canina (N=13,043) localizadas en 57 barrios del casco urbano de la ciudad de
Jinotega. Se considerd una poblacién finita con una heterogeneidad del 5%
para el tamaio, con un nivel de confianza de 95% (Garza y Coronel, 1970). Se
determind la muestra canina en cada barrio con la proporcion de la
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poblacion (3n * 0.56 %) que al sumarlos generan un total de 83 caninos
muestreados. Para la toma de muestra de ectoparasitos se aplicd un
pulguicida en aerosol con un principio activo de Permetrina, Piriproxifeno,
Butdxido de piperonilo, Imidacloprid distribuido por OVER; en dosis de 3-6ml/
kg de peso vivo en la superficie dorsal y lumbar segin Rinaldi et al., (2007), la
cual constituye la zona de mayor concentracién de ectoparasitos. Las pulgas
una vez recolectadas, se conservaron en etanol al 70% en viales o tubos de
Eppendorf de 0.2 ml de capacidad para luego ser trasladados al laboratorio.

La fase de laboratorio se llevd a cabo en el laboratorio de Biologia de la
Universidad Nacional Autdnoma de Ledn- CUR lJinotega. Se realizd la
descripcidn de las caracteristicas diagndsticas taxondmicas en el laboratorio
con ayuda de las claves dicotémicas descritas por Soulsby (1982), Smit (1957),
Medvedev (1994) y Franc (1994).

La informacion para la identificacion de factores predisponentes se compild
a través de un cuestionario estructurado y hoja de observacion en la que se
anotaban los datos proporcionados por el propietario de cada canino.

Se elabord una matriz de datos con los valores de riqueza especifica (S),
abundancia (N) y procedencia. Se analizaron con el indice de dominancia
de Simpson (D) y de diversidad de Shannon- Wiener (Moreno, 2001) en el
software R- Statistics ® (Oksanen et al., 2019). Se analizaron las relaciones
a través de indice de correlacion de Pierson de graficos realizados con la
paqueteria ggplot2 versién 3.3.6 en el software R- Statistics ©.

Resultados y discusion

Tabla 1. Nimero total y porcentajes de individuos de la muestra

adues

Mimers de sukjss

Numero de

Especie individuos Porcentaje
Ctenocephalides felis 183 73
Ctenocephalides canis B4 26
Pulex irritans 4 1
Total 251 100

Se observaron al microscopio 251 Siphonapteros extraidos de 83 caninos de
los cuales se identificaron 183 C. felis; 64 C. canis y 4 P. irritans, lo cual coincide
con otros estudios realizados por Durden (2005) y Rinaldi (2007) donde se
determind que las especies mas frecuentes son C. felis y C. canis, no obstante,
la representatividad de una especie puede estar determinada por las regiones
o paises.
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Figura 2. Dispersion de datos relacionados a factores intrinsecos de los individuos
en estudio.

NOTA: A)- Longitud de pelaje con relacién al nimero de pulgas; B)- Edad de
los caninos en semana con relacién al numero de pulgas; C)- Peso en Kg con
relacion al numero de pulgas; D)- Longitud de pelaje con relacién al nimero
de pulgas con relacion al sexo.

Harman et al., (2015) ha sugerido que la aparicién de C. felis en huéspedes
domésticos puede estar incrementando en relacion con C. canis, y que esta
ultima especie podria estar experimentando una disminucién sustancial en
algunas dreas de ocurrencia. Las razones de este fendmeno no estan bien
dilucidadas, pero puede relacionarse a la baja tolerancia a las condiciones
ambientales (Dryden, 1993).

La longitud del pelaje de los 83 caninos muestreados oscila entre los 80 + 6
mm de longitud.
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La influencia del pelaje en la proliferacién de pulgas, basado en los resultados
es considerada poco significativa (P = -0.40). Se puede observar (Figura 2A
y 2D) que existe una relacién negativa entre ambas variables, lo que denota
gue, a mayor longitud de pelaje, es menor el nimero de pulgas en los perros,
por tanto, esto ayuda a entender que la proliferacion de pulgas no tienen
relacién con la longitud del pelaje, sin embargo, el valor obtenido denota que
podria existir una relacion mas marcada si se analiza esta condicidon con mayor
atencion empleando un disefio experimental especifico para esta condicién.

Se encontraron pulgas en todo el rango de edad 39.45 + 44.8 (Figura 2B), sin
embargo, en el grafico de dispersion se puede apreciar una mayor densidad
de puntos en las primeras semanas de edad como lo plantea Marrugal et
al. (2013) quien sugiere que la edad en perros esta asociada con una mayor
distribucién de pulgas en cachorros.

Se recolectaron 148 pulgas en 35 caninos hembras y 103 pulgas en 48 caninos
machos. Se identificaron dos especies de pulgas en hembras C. canis y C.
felis, (H= 0.48- D= 0.30) mientras que, en machos, ademas de las especies ya
descritas, se identificé a P. irritans, encontrando mayor diversidad de pulgas
en (S=3) que en hembras (H=0.75- D=0.46).

El sexo de los perros, se ha asociado con la distribucidén de las pulgas, y se ha
registrado un mayor parasitismo por pulgas en perros machos (Marrugal et
al. 2013; Gracia et al., 2008). Sin embargo, no hay una asociacién aparente
para los factores dependientes del hospedador en este estudio en el cual se
cuantific6 mayor nimero de pulgas en hembras (figura 3) a pesar que el 57%
de los individuos fueron machos. El grupo etario con mayor proliferacion de
pulgas fueron los adultos hembras, y las hembras grandes que a diferencia de
los perros medianos y pequefias la cantidad de pulgas fue mayor en machos.

CAPA
AMARILLDY
BLANCA

= BLANCO
=]

== MARRON
MEGRO
PARDO

SEXO

HEMERA
MACHO

Mumero total de pulgas
Mumero de pulgas

HEMBRA MACHO
Sexo del canino

Figura 3. Relacion de cantidad de pulgas con relacidon al sexo y el color de capa

NOTA: A)-Numero de pulgas por sexo y valores atipicos; B)- Numero de pulgas segun
el color de capa de pelaje.

La raza que presenta mayor diversidad de pulgas corresponde a la
denominacion “Mestiza” (H =0.70) seguida de la raza Pequinés (H= 0.59),
presentado la mayor dominancia y diversidad de pulgas. No existen estudios
realizados con anterioridad que comprueben o refuten este resultado,
por tanto, no hay evidencias reportadas por la cual los perros Mestizos,
sin embargo, la raza mestiza fue la que presentd mayor proporcion en la
poblacién canina (46 %) estudiada.

Los caninos afectados por la presencia de pulgas fueron los de tonalidad
marron, seguido de los de color blanco y negro. Los datos representan con
mayor numero de pulga aquellos colores de capa que presentaron mayor
numero de observaciones en la poblacién estudiada (Figura 3). Los factores
dependientes del hospedador, se han asociado con la distribucion de las
pulgas, y se ha registrado similitud a un estudio realizado por Marrugal et al.
(2013).

Conclusiones

Los caracteres utilizados permitieron identificar los indices ecoldgicos, la
diversidad y las caracteristicas de Siphonaptera en caninos del area urbana,
debido a la naturaleza del muestreo que fue completamente sistematico,
no hubo homogeneidad entre las cualidades o unidades muestréales. Sin
embargo, hay factores que evidencian una ligera tendencia y que requieren
especial atencién para préximas investigaciones.

Se determind que la especie mas prolifica es Ctenocephalides felis con una
proporcion de 73% de la muestra; seguida por Ctenocephalides canis con 26
%. La pulga Pulex irritans solo representé el 1 % de la muestra con 4 individuos
encontrados.

La influencia del pelaje en la proliferacién de pulgas es poco significativa (P =
-0.40) e inversamente proporcional; lo cual denota que, a mayor longitud de
pelaje, es menor el numero de pulgas, sin embargo, se recomienda analizar
esta condiciéon empleando un diseifio experimental especifico. Ademas, no
existe relacién entre el rango de edad en semanas y el niumero de pulgas
presentes (P=0.04), sin embargo, existe una ligera tendencia de abundancia
en los caninos de menor edad muestreados.

Se cuantificd mayor nimero de pulgas en caninos hembras a pesar que
el 57% de los individuos muestreados fueron machos. El grupo etario con
mayor proliferacion de pulgas fueron los adultos hembras, y las hembras de
talla grande, que a diferencia de los perros medianos y pequefias la cantidad
de pulgas fue mayor en machos.

La raza que presenta mayor diversidad de pulgas corresponde a la
denominacion “Mestiza” (H =0.70) seguida de la raza Pequinés (H= 0.59).
La denominacién mestiza y de color marrén se considera como la raza mas
infectada por pulgas y de mayor proporcion en la poblacién canina del area
urbana de la ciudad de Jinotega.
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