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Resumen:

El manejo de plagas en la agricultura es esencial para garantizar la
productividad, la calidad y la salud del consumidor. Orius insidiosus es
un valioso depredador natural, capaz de regular poblaciones de insectos
plaga. En este estudio se evalu6 el efecto de huevos de Sitotroga cerealella
almacenados en frio a diferentes edades sobre la reproduccion de Orius
insidiosus en condiciones controladas. Se establecieron seis tratamientos:
huevos de 24 horas, 4, 8, 12 y 16 dias almacenados a 11°C, y larvas L1 de
S. cerealella. Se analizaron las variables de tasa de oviposicion, eclosion,
consumo y longevidad de los adultos. El tratamiento de huevos almacenados
durante 16 dias a 11°C produjo la mayor postura acumulada y diaria. Los
tratamientos con huevos de 4 y 12 dias de almacenamiento en frio mostraron
una mayor eclosién, mientras que los tratamientos con huevos de 1 y 4
dias presentaron los mayores niveles de consumo, con un 24.8% y 21%,
respectivamente. Las hembras fueron mas longevas en comparacion con los
machos. Este estudio no solo demuestra la eficacia de O. insidiosus como
controlador biologico, sino que también contribuye a la promocion de
practicas agricolas sostenibles.

Palabras claves: Gelechiidae, anthocoridae, cinche pirata, entomoéfago.

Abstract:

Pest management in agriculture is essential to ensure productivity, quality,
and consumer health. Orius insidiosus is a valuable natural predator capable
of regulating pest insect populations. This study evaluated the effect of cold-
stored Sitotroga cerealella eggs of different ages on the reproduction of Orius
insidiosus under controlled conditions. Six treatments were established: eggs
of 24 hours, 4, 8, 12, and 16 days stored at 11°C, and L1 larvae of S. cerealella.
Variables analyzed included oviposition rate, hatching, consumption, and
adult longevity. The treatment with eggs stored for 16 days at 11°C produced
the highest cumulative and daily egg laying. Treatments with eggs stored
for 4 and 12 days at low temperatures showed higher hatching rates, while
treatments with eggs stored for 1 and 4 days showed the highest consumption
levels, with 24.8% and 21%, respectively. Females lived longer compared to
males. This study not only demonstrates the effectiveness of O. insidiosus as
a biological control agent but also contributes to the promotion of sustainable
agricultural practices.

Keywords: Gelechiidae, anthocoridae, pirate girdle, entomophagous
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Introduccion

El control bioldgico es el uso de un organismo para reducir la densidad de poblacion de otro organismo, especialmente a los que
ocasionan dafios en los agroecosistemas agricolas. Siendo una alternativa exitosa, ambiental y economicamente racional en comparacion con
el control quimico, en cultivos como huertos frutales, maiz, algodon, cafia de azlcar, soja, hortalizas e invernaderos (Van Lenteren, 2012),
aproximadamente 500 productores comerciales en todo el mundo suministran alrededor de 350 especies de agentes de control bioldgico para
el manejo de insectos plagas y enfermedades (Van Lenteren et al., 2018).

El chinche pirata Orius spp (Fieber) (Hemiptera: Anthocoridae) es una herramienta clave para el éxito de los programas de control
biolégico aumentativo en cultivos protegidos en Europa, Africa y Asia (Sanchez et al., 2000 ; Gallego, 2022). Los depredadores polifagos,
Orius spp. (Hemiptera: Anthocoridae), empez6 a utilizarse con O. insidiosus Say, 1832 en 1985; varias especies de productos, como O.
laevigatus (Fieber) y O. strigicollis (Poppius), desarrolladas en 1993 y 2000 respectivamente, ahora se utilizan ampliamente para controlar
plagas de insectos (Jun, 2022; Jeong et al., 2017).

Se han realizado diferentes intentos para encontrar una fuente de alimento mas barata, como polen, quistes de artemia o varias dietas
artificiales, huevos de Ephestia sp, Cadra cautella (Walker) para la reproduccion de O. insidiosus (Lorenzo et al., 2021). Estudios anteriores
ha documentado el potencial de O. insidiosus como control biolégico de pulgones, trips, acaros de las hojas y polillas de lomo de diamante
(Plutella xylostella (L.) (Lepidoptera: Plutellidae).

En Nicaragua por medio de la Unidad de Investigacion y Reproduccion de Controladores Biologicos del Centro de Investigacion de
Ciencias Agrarias y Veterinarias de la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Leén (UNAN-Leo6n) se han desarrollado 10 agentes de
controladores bioldgicos para el manejo de mas de 12 especies de insectos plagas y enfermedades (Castillo, 2020). La iniciativa de trabajar con
Orius en Nicaragua fue a partir del 2009 (Castillo, 2020), en el 2018 se establecid un pie de cria de O. insiduosus para determinar la preferencia
de oviposicion de este insecto, resultando la especie Portulaca oleraea como una alternativa idonea para su reproduccion Quiroz-Medina et al
(2023).

El Plan Nacional de Lucha contra la Pobreza y desarrollo humano impulsa el desarrollo de investigaciones cientificas en el
campo agroecologico, promoviendo la conservacion y uso sostenible de la naturaleza, con énfasis en el descubrimiento y utilizacion de
los microorganismos, en el marco de un modelo productivo resiliente. Ante lo expuesto la Unidad de Investigacion y Reproduccion de
Controladores Bioldgicos cuenta con un laboratorio de produccion de huevos de Sifotroga cerealella como fuente de alimento para los agentes
de control biologico de Crhysoperla externa y Trichogramma pretiosum, aprovechando este recurso disponible se evaluara el efecto de huevos
de Sitotroga cerealella (Olivier, 1789) de diferentes edades de almacenamiento en frio en la reproduccion de Orius insidiosus (Say, 1832) en
condiciones controladas, para maximizar la reproduccion de este enemigo natural.

Materiales y métodos
Ubicacion del estudio

El estudio se realiz6 en la Unidad de Investigacion y Reproduccion de Controladores Biologicos del Centro de Investigacion de Cien-
cias Agrarias y Veterinarias de la Universidad Nacional Auténoma de Nicaragua, Ledn. La investigacion se llevé a cabo en condiciones de
laboratorio a una temperatura de 25 + 2° C, con humedad relativa de 70% y un fotoperiodo de 11 horas luz y 13 horas noches (Pérez Salazar
& Pacheco Flores, 2002).

Tipo de diserio de investigacion

Se llevo a cabo una investigacion cuantitativa experimental con un diseflo completamente aleatorio. Experimental ya que se llevo a
cabo la manipulacion de variables independientes, se midieron variables dependientes, llevando un control en el sitio en donde se realiz6 el
estudio (Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). Se evaluaron seis tratamientos con cuatro repeticiones por tratamiento.
Disefio experimental y descripcion de los tratamientos

Se llevo a cabo una investigacion cuantitativa experimental con un disefilo completamente aleatorio. Se evaluaron 6 tratamientos
como fuente de alimento para cria de Orius insidiosus. Tratamiento 1 consistié en huevos de S. cerealella de 24 horas de postura, tratamiento
2,3 4y 5 huevos almacenados de 4, 8, 12 y 16 dias respectivamente, a temperatura de 11 +1 °C, y el tratamiento 6 consistio en larvas de
instar 1 de esta misma especie.

Poblacion y muestra del experimento

La poblacion del estudio fue de 48 individuos, distribuidos y evaluados individualmente en parejas. Llevandose a cabo un censo como méto-
do de muestreo, ya que, segiin Velazquez (2017) al analizar toda la poblacion en cuestion, se esta llevando a cabo un censo.
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Variables evaluadas:

Consumo de huevo: Cada 48 hora se determin6 el consumo de huevos de las parejas, haciendo uso de una pesa analitica se midio la
cantidad de huevos proporcionada a las parejas.

Oviposicion: Cada 24 horas se extrajeron los esquejes, los cuales fueron revisados minuciosamente con ayuda de un estereoscopio
bicocular con resolucion a 4x y 8x para la identificacion de la cantidad de posturas en la epidermis del esqueje.

Eclosion de ninfas: Se revis6 cada postura en los esquejes, para la identificacion de la eclosion de las ninfas y conteo de esta, y se
tomo en cuenta la ruptura del corium de los huevos para registrar la eclosion.

Establecimiento de Pie de cria de O. insidiosus

La poblacion inicial de O. insidiosus se rastred y se recolecto en los sistemas agricolas del campus agropecuario de la UNAN-Leon,
buscando en cultivos de maiz, arvenses de bledos (Amaranthus spinosus) y botoncillo (Melanthera sp) en floracion, siendo este depredador
ya reportado en el campus agropecuario (Ulloa Ramos & Rivera Lazo, 2014; Rueda et al.,2012). Los adultos fueron criados siguiendo la
metodologia de Quiroz-Medina et al (2023)

Establecimiento del bioensayo

Para el establecimiento del bioensayo se adapt6 la metodologia de Quiroz-Medina et al (2023). Se deposit6é una pareja adultos de O.
insidiosus de un dia de edad, en un recipiente plastico de 16 onzas con tapa perforada para permitir la aireacion. A cada pareja se le propor-
ciond 0.004 g de huevos (Gallego et al., 2022) de S. cerealella como fuente de alimentacion, cada dos dias, en cada recipiente se depositd un
esqueje de verdolaga (para la postura de huevos) de 15 cm de longitud. Para el tratamiento 6, se proporciond 10 larvas de instar I por parejas.
Los esquejes retirados fueron colocados individualmente en recipientes plasticos (5 cm x 3 cm) conteniendo huevos de S. cerealella.

Para la revision de postura y emergencia de las ninfas se us6 un estereoscopio Binocular, los materiales utilizados en el bioensayo
fueron desinfectados con hipoclorito de sodio 5% en un periodo de tiempo de 2 horas y alcohol al 70%.

Analisis de los datos

Para efectuar el analisis estadistico de los datos, se realizo una base de datos en Microsoft Excel, la cual se analiz6 en el programa
R. Se importo la base de datos en el programa R, mediante la funcion “import” del paquete “rio” (Chan et al., 2018). Luego, se gener6 un
modelo lineal generalizado de la familia Poisson para las variables oviposicion de huevos, eclosion, consumo y longevidad con la funcion
“glm” del paquete “stats”(R Core Team, 2020).

Resultados y Discusion

El andlisis realizado a la variable postura de huevos muestra que los mayores valores se obtuvieron en el tratamiento de huevos de 16 dias
de almacenamiento a 11° C, tanto en la postura acumulada (40.2 huevos) durante todo el ciclo de vida (Figura la) y por dia 1.92 huevos (Figura
1b). Por otro lado, el menor nimero de huevos acumulados se registrd en el tratamiento de 8 dias de almacenamiento (13.2 huevos) (Figura 1a),
mientras que el tratamiento larvas LI evidencio 0.57 huevo/dia (Figura 1b). El tratamiento de huevos de 16 dias de almacenamientos presento
2.14 veces mayor postura acumulada que en el tratamiento huevos de 1 dia, mostrando diferencia estadistica significativa (p=0.00) (Tabla 1)
al igual que en la postura por esqueje con 2.46 veces mayor cantidad de huevos (p=0.00) (Tabla 2).

Estos resultados son similares a lo que reportan Butler y O’Neil (2007a) quienes registraron postura durante todo el ciclo de vida de la
hembra 18.9 huevos y postura diaria de 0.18 alimentada de 5 trips/dia y 53.0 huevos acumulada y 1.16 huevos/dia, alimentada de 3 pulgones
mas 5 trips por dia. La sobrevivencia, desarrollo y reproduccion de O. insidiosus mejoran a medida que el depredador se alimenta con mayor
frecuencia (Butler y O’Neil, 2007b). Sin embargo, difieren completamente de los obtenidos por Avellaneda (2013), Lundgren et al. (2008),
Quiroz et al. (2023) y Zambrano (2009) quien registraron una tasa diaria de mas de 5 huevos/dia.

Por otra parte, la tasa de oviposicion de las hembras que fueron alimentadas con huevos de 16 dias y 12 dias han presentado la mayor
tasa de oviposicion, lo cual difiere a lo presentado por Avellaneda (2013), al sugerir que cuando las hembras se alimentan tanto de huevos
como de larvas de S. cerealella, puede disminuir la eficacia del alimento y tomando en cuenta que los huevos proporcionados en nuestro
estudio fueron viables (con posible desarrollo del insecto) es muy probable que las hembras se hayan alimentado tanto de los huevos como de
la hemolinfa del embrion de S. cerealella.

Respecto a esto, Aragon (2017) sugiere que los adultos y ninfas de Orius prefieren alimentarse de huevos o presas que no se encuentran
en movimiento, observo que solo los tltimos estadios ninfales y los adultos pueden alimentarse con mayor facilidad de larvas.
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Sumado a lo anterior, también hay que tener en cuenta lo que afirma Avellaneda (2013) al sugerir que las ninfas y adultos de O. insidiosus al
alimentarse de presas en movimiento (larvas de S. cerealella), implica un mayor gasto de energia, en el proceso de bisqueda y manipulacion
de la presa, ya que, en dicho proceso de manipulacion, O. insidiosus después de buscar y detectar la presa, la paraliza insertando su aparato
bucal en ella, para poder consumirla, lo que implica un mayor gasto de energia, a que si se hubiera alimentado solamente de huevos de S.
cerealella, la mayor tasa de oviposicion encontradas en los tratamientos 5 y 3 es debido a la exposicion de las hembras a eventos estresantes
en cautiverio y en presencia de presas en movimiento, esto la conduce a no gastar su energia en el proceso de alimentacion y ahorrarla para el
periodo de oviposicion.
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P! 101 B 15 Huevo 16 dins
-::r’g: ) B 72 Muevo 4 dins
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n T4 T5 T T3 16 T T4 T T 1 T6
Figura 1. Postura de huevos de Orius insidiosus. a) nimero de huevos acumulados.
b) nimero de huevos por esqueje.
Tabla 1. Modelo lineal generalizado de postura de huevos de Orius insidiosus acumulada.
Término Estimado Error Estadisticos  Valor de Intervalo Intervalo
estandar p de de
confianza inferior confianza superior
(Intercepto) 2.93 0.12 25.38 0 2.7 3.15
Tratamiento
huevos de 0.23(1.26) 0.15 1.46 0.14 -0.08(0.92) 0.53(1.70)
12 dias
Tratamiento 0.76(2.14) 0.14 5.46 0 0.49(1.63) 1.04(1.83)
huevos de
16 dias
Tratamiento -0.04(0.96) 0.16 -0.25 0.8 -0.37(0.69) 0.28(1.32)
huevos de
4 dias
Tratamiento -0.35(0.70) 0.18 -1.93 0.05 -0.7(0.50) 0(100)
huevos de
8 dias
Tratamiento -0.31(0.73) 0.18 -1.75 0.08 -0.66(0.52) 0.04(1.04)
Larvas LI
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Tabla 2. Modelo lineal generalizado de postura de huevos de Orius insidiosus por esqueje

Término Estimado Error Estadisticos ~ Valor de p Intervalo de Intervalo de

estandar conflanza conflanza
inferior superior

(Intercepto) -0.25 0.12 -2.14 0.03 -0.48 -0.03

Tratamiento 0.36(1.43) 0.15 2.32 0.02 0.06(1.06) 0.67(1.25)

huevos de

12 dias

Tratamiento 0.9(2.46) 0.14 6.42 0 0.63(1.88) 1.18(3.25)

huevos de

16 dias

Tratamiento -0.04(0.96) 0.16 -0.25 0.8 -0.37(0.69) 0.28(1.32)

huevos de

4 dias

Tratamiento -0.21(0.81) 0.18 -1.19 0.23 -0.57(0.57) 0.14(1.15)

huevos de

8 dias

Tratamiento

Larvas LI -0.31(0.73) 0.18 -1.75 0.08 -0.66(0.52) 0.04(1.04)

En la variable eclosion de huevos se obtuvo que el promedio de individuos eclosionados fue mayor en los tratamientos de huevos de 4 y 12
dias de almacenado con 8 y 7 ninfas respectivamente, mientras que en las parejas alimentadas con larvas LI se registr6 el menor promedio (3.5)
(Figura 2a). El tratamiento de huevos de 12 dias también presentd el mayor porcentaje de eclosion, seguido por la dieta de huevos de 8 dias con
43.5 %y 38.2 % respectivamente. Las posturas de las hembras alimentadas con huevos de 1 dia evidenciaron el menor porcentaje de eclosion
con 19.2 %. A pesar de que la dieta de huevos de 4 dias resultd en una eclosion 1.68 veces mayor a la de huevos de 1 dia, no hubo diferencia
estadistica significativa (p=0.07) (Tabla 3); de igual manera no hubo diferencia estadistica significativa (p=0.24) con el tratamiento de huevos
de 12 dias almacenados con 24.38 % mas porcentaje de eclosion que los huevos de 1 dia (Tabla 4).

a4

fi

Eclosién

40

porcentae

J'. I I I
i8] T4 TS

| a
2 T3 Té

T T4 TS T? T3 Ta

Tratamiento

.'Il: Hueve 1 dia
B 14: Huevo 12 dins
B Mieva 16 dias
B 1 2: Huevo 4 dias
B 3: Huevo 8 dias

|16 Larva L1

Figura 2. Eclosion de huevos de Orius insidiosus. a) Numero promedio de huevos eclosionados. b)
Porcentaje de eclosion de huevos.
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Tabla 3. Modelo lineal generalizado de ntimero de huevos de Orius insidiosus eclosionados

Término Estimado Error Estadisticos Valor de Intervalode Intervalo de
estandar p confianza confianza
inferior superior
(Intercepto) 1.56 0.23 6.79 0 1.07 1.98
Tratamiento
huevos de 0.23(1.26) 0.31 0.76 0.45 -0.37(0.69) 0.85(2.33)
12 dias
Tratamiento
huevos de 0.39(1.48) 0.3 1.3 0.19 -0.19(0.83) 0.99(3.69)
16 dias
Tratamiento
huevos de 0.52(1.68) 0.29 1.8 0.07 -0.04(0.96) 1.11(3.03)
4 dias
Tratamiento
huevos de 0.05(1.05) 0.32 0.16 0.87 -0.58(0.56) 0.69(1.99)
8 dias
Tratamiento
Larvas LI -0.31(0.73) 0.35 -0.87 0.39 -1.01(0.36) 0.38(1.46)

Tabla 4. Modelo lineal generalizado de porcentaje de eclosion de huevos de Orius insidiosus

Término Estimado Error  Estadisticos  Valor de p Intervalode  Intervalo de

estandar confianza confianza
inferior superior

(Intercepto) 19.16 14.2 1.35 0.19 -8.67 47

Tratamiento

huevos de 24.38 20.08 1.21 0.24 -14.98 63.75

12 dias

Tratamiento

huevos de 3.692 0.08 0.18 0.86 -35.67 43.06

16 dias

Tratamiento

huevos de 12.05 20.08 0.6 0.56 -27.32 51.41

4 dias

Tratamiento

huevos de 19.07 20.08 0.95 0.35 -20.29 58.44

8 dias

Tratamiento 9.26 20.08 0.46 0.65 -30.1 48.62

Larvas LI
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A pesar de que las hembras alimentadas con 16 dias de almacenamiento presentaron mayor oviposicion, este fue uno de los tratamientos
que obtuvo menos eclosion, posiblemente los huevos puestos en los primeros dias no fueron fecundados por el macho.

Los valores de eclosion observados en el tratamiento de huevos de 12 dias almacenados fueron cercanos a los obtenidos por
Shapiro y Ferkovich (2006), quienes reportaron porcentajes de 48,1 % de eclosion en vainas P. vulgaris alimentados con huevos de Ephestia
kuehniella.

Unos de los factores claves que determina la eclosion de huevos en las especies de Orius, son las propiedades fisicas, semioquimicos,
grosor de sus tejidos de las plantas y otros factores abioticos como nivel de humedad en los esquejes (Groenteman et al., 2006; Zhang et a.,
2021). Ante estos factores es probable que hayan influido en la baja taza oviposicion y eclosion en el tratamiento de 1 dia de almacenamiento.

Los mayores porcentajes de consumo de dieta se obtuvieron con huevos de 1 y 4 dias de almacenamiento con 24.8 y 21 %, mientras
que el menor porcentaje se evidencio en larvas LI con 3.91 % (Figura 3). O. insidiusus present6 20.94 % mas consumo de huevos de 1 dia con
respecto a las larvas LI mostrando diferencia estadistica significativa (p=0.00) con intervalos de confianza de 12.73 a 29.15 % mas consumo

(Tabla 5).
25
201
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Figura 3. Porcentaje promedio del consumo de dieta por Orius insidiosus.
Tabla 5. Modelo lineal generalizado de porcentaje de alimento consumido por Orius insidiosus
Término Estimado Error Estadisticos  Valor de p Intervalo de Intervalo de
estandar confianza inferior ~ confianza superior
(Intercepto) 24.84 2.96 8.39 0 19.04 30.65
P

Tratamiento
huevos de -10.74 4.33 -2.48 0.01 -19.23 -2.24
12 dias
Tratamiento
huevos de -6.88 4.33 -1.59 0.11 -15.38 1.62
16 dias
Tratamiento
huevos de -3.84 4.19 -0.92 0.36 -12.05 4.36
4 dias
Tratamiento
huevos de -5.34 4.33 -1.23 0.22 -13.84 3.15
8 dias
Tratamiento -20.94 4.19 -5 0 -29.15 -12.73
Larvas LI
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Por otra parte, las hembras de O. insidiosus registraron mayor longevidad con 19.9 dias en comparacion a los machos que en promedio vivieron
hasta los 14.8 dias (Figura 4). Se encontré diferencia estadistica significativa (p=0.00) entre la longevidad de individuos alimentados con
huevos de 12 dias, los cuales vivieron 2.46 veces mas que los alimentados con huevos de 1 dia. También se registré diferencia significativa en
la longevidad de hembras y machos (p=0.00), puesto que las hembras vivieron en promedio 26 % mas que los machos (Tabla 6).

Tomando en cuenta que estos tratamientos presentan los datos mas bajos de tasa de oviposicion, pero los mas altos de consumo de dieta, lo
cual es opuesto, se puede confirmar lo que menciona Shapiro y Ferkovich (2006) reportando que, a concentraciones mas altas de proteina, la
sobrevivencia de O. insidiosus es mayor, pues tiene alimento suficiente y los huevos de 1 dia a pesar de no estar inviabilizados, no tienen un
embrion desarrollado ya que se requieren de 6.36 a 7.87 dias a una temperatura de 24.5° C para la eclosion (Gandiga et al., 2022; Hansen et
al., 2004). Confirmando lo que menciona Avellaneda (2013) al sugerir que las dietas solamente con huevos conservan su calidad nutricional,
por tanto, las hembras de O. insidiosus lo prefiere en comparacion a los huevos de dias de almacenamiento pudiendo presentar desarrollo del
embrion. Teniendo en cuenta esta informacion, es evidente que las hembras a las que se les proporciona huevos de 1, 4 y 8 dias sean las que
presenten los mejores resultados en cuanto a longevidad del imago.

Hembra Macho

40-

a0 - Tratamiento
 T1:Huevo 1 dia
D T4: Huevo 12 dias

20- .TS: Huevo 16 dias
.'1'2: Huevo 4 dias
.TJ: Huevo 8 dias

10 - -TIS: Larva L1

D =

TI T4 T5 T2 T3 T¢ Ti1 T4 T5 T2 T3 T6

Longevidad

Figura 4. Longevidad promedio de Orius insidiosus segun tratamiento y sexo

Tabla 6. Modelo lineal generalizado de longevidad de Orius insidiosus segin tratamiento y sexo del insecto

Término Estimado Error Estadistico Valordep Intervalode  Intervalo de

estandar conflanza conflanza
inferior superior

(Intercepto) 2.87 0.09 30.22 0 2.68 3.05

Tratamiento

huevos de 0.38(1.46) 0.12 3.25 0 0.15(1.16) 0.61(1.84)

12 dias

Tratamiento

huevos de 0.2(1.22) 0.12 1.63 0.1 -0.04(0.96) 0.44(1.55)

16 dias

Tratamiento

huevos de 0.13(1.14) 0.12 1.05 0.29 -0.11(0.90) 0.37(1.44)

4 dias

Tratamiento

huevos de 0.14(1.15) 0.12 1.17 0.24 -0.1(0.90) 0.39(1.48)

8 dias

Tratamiento -0.23(0.79) 0.14 -1.68 0.09 -0.49(0.61) 0.04(1.04)

Larvas LI

Sexo Macho -0.3(0.74) 0.07 -4.25 0 -0.44(0.64) -0.16(0.85)
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Conclusion

El tratamiento de huevos de 16 dias de almacenamiento registrd una mayor tasa de oviposicion y el tratamiento de huevos de 8§ dias de
almacenamiento la menor tasa, sugiriendo que el tiempo de almacenamiento de los huevos influye positiva o negativamente en la capacidad
reproductiva de O. insidiosus dependiendo de la cantidad de dias de almacenado. Resaltando la importancia de considerar la viabilidad y el
desarrollo embrionario de las dietas en el manejo de alimentacion de Orius. Las hembras mostraron mayor longevidad respecto a los machos,
relacionado con su papel en la reproduccion y la necesidad de acumular mas reservas energéticas para la oviposicion. Este estudio demuestra
la eficacia de O. insidiosus, como controlador bioldgico y contribuye a practicas agricolas sostenibles, alineadas con el Plan Nacional de Lucha
contra la Pobreza y Desarrollo Humano en Nicaragua.

Financiamiento: Esta investigacion fue financiada por el Proyecto de Ayuda a la Investigacion 2024 de la Universidad Nacional Autonoma
de Nicaragua, Ledn.
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