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Introduccion redes o anzuelos dio paso a la crianza de
peces. Hay evidencia escrita en una mono-

El objetivo de la investigacién es diagnos-  grafia de Fan Lai, encontrada en China en

ticar el estado de la pesca y la acuicultura 473 A.C,, en la que se detalla el cultivo de

de El Salvador, para determinar los mayores  la carpa, entre los afios dos mil y mil antes

desafios que enfrenta el sector y proponer  de Cristo y posteriormente se encontr6 evi-

acciones a tomar, con el objeto de encami-  dencia de la cria de tilapia en Egipto (Rueda

nar al sector para un desarrollo sustentable, ~ Gonzilez, 2011, p. 2).

desde los lineamientos de la economia azul,

que promueve el uso de los recursos de for-  En la Hdad Media se realizaba la crianza de

ma eficiente. peces en lagos y fuentes de los palacios y
los monasterios. Fue hasta el siglo XIV, en
Antecedentes Francia, cuando se inici6 el proceso de con-

Por miles de afios, la pesca ha brindado ali-

mento y medios de vida a la humanidad. El  «  ¢oginador de la Carrera de Ingenieria en Gestion Ambiental de

modo tradicional de pesca de captura con la Universidad Dr. José Matias Delgado.
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servacion en estanques, para mantener la
frescura de la pesca obtenida. Algunos cen-
tros de investigacion realizaron pruebas de
inseminacion artificial para repoblar tios y
lagos; pero fue en el siglo XX que se efectua
la pesca intensiva, de caracter comercial.

Unas décadas después el sector privado in-
tervino en la produccién a escala industrial.
En los ultimos afios, la sobreexplotacién ha
sido evidente y en varias zonas se ha diezma-
do la poblacion de diversas especies, hacien-
do necesario buscar la repoblacion y crianza
de esas variedades en peligro de extincion.

La acuicultura y suimportancia

La acuicultura se define como el conjunto
de actividades técnicas y los conocimientos
requeridos para cultivar o criar peces, mo-
luscos, crustaceos y otras especies acudticas
vegetales en aguas saladas o dulces, ya sea
en zona costera o al interior de los territo-
rios, que permitan proveer alimentos con
alto valor proteico, reducir la destruccion
de las especies marinas y contribuir a la re-
poblacion de zonas acuaticas especificas y a
la sostenibilidad de la fauna marina.

Es una actividad de gran importancia actual-
mente, pues contribuye con el 50% de la ali-
mentacién mundial; al desarrollo de no solo
animales marinos como los peces y moluscos,
sino también de plantas como las algas y mi-
croalgas. Estas son actividades muy rentables
por los ingresos, el medio de vida y empleos
que generan para cerca de doce millones de
personas en todo el mundo. Se espera que
estas técnicas contrarresten los dafios resul-

tantes de la pesca extractiva, que ha generado
una sobreexplotacion y un uso irracional de
los recursos marinos que se han agravado en
las tltimas seis décadas. La acuicultura provee
respuestas tendientes a preservar tales recur-
sos para la presente y futuras generaciones.

La pescay la acuicultura mundial

Segun el informe de la FAO, Estado mundial
de la pesca y la acuzcnltura 2016, en el aflo 2014
se obtuvo una produccion de 167.2 millones
de toneladas de pesca, de las cuales 93.4 mi-
llones se obtuvieron por medio de la pesca
tradicional y 73.8 millones por la acuicultu-
ra. Estos resultados han sido significativos,
puesto que por primera vez la produccion
para el consumo humano, equivalente a
146.3 millones de toneladas, se cubrié por
partes iguales por la pesca tradicional y la
acuicultura. La diferencia, de 20.9 millones
de toneladas, se destind para elaborar acei-
tes, como el Omega 3, y harinas de pescado.
Para 56.6 millones de personas alrededor
del mundo, la pesca y la acuicultura son su
medio de vida.

Un hito alcanzado en 2015 es el consumo
per cdpita anual de 20 kilogramos a nivel
mundial. También en ese mismo afio se al-
canzé un maximo histérico al lograr 20 ki-
logramos per cdpita en la oferta mundial de
pescado. Asimismo, se registré por primera
vez el aumento del pescado para consumo
humano suministrado por la acuicultura,
que superd a la pesca salvaje y natural.

En contraste, se registran grandes pérdidas,
que llegan al 30% del total de las capturas
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(FAO, 2016). Adicionalmente, un 8% de la
captura es devuelto al mar, en condiciones no
adecuadas para el crecimiento de las especies.

Existen importantes desafios que se han
identificado para los préximos treinta y

tres aflos ante el crecimiento de la pobla-
cién mundial. Cientificos estiman que en
el 2050 alcanzard los 9,700 millones de
habitantes, quienes demandaran muchos
productos y servicios, pero los mas impor-
tantes son los alimentos.

Poblacion mundial proyectads hasta 2100
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Aunado a eso, estan las dificiles expectati-
vas economicas y financieras que afectan
a las personas, para que puedan adquirir
alimentos a costos razonables. Otro factor
extremadamente critico es el cambio cli-
matico, que constituye el mayor reto que
enfrenta la humanidad, por su efecto en
la acidificacién de los océanos. La conta-
minaciéon por el didxido de carbono ha al-
canzado niveles nunca antes registrados en
la historia.
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Segin estudios efectuados por cientificos
de la NASA, se han dado varias eras glacia-
res en los ultimos 400,000 afos, en las que
estiman han ocurrido siempre incrementos
de los niveles de diéxido de carbono al ini-
cio de cada una. Han estudiado siete de ellas
y estimado el incremento de las partes por
millén de didxido de carbono acumulado en
la atmosfera, pero han comparado esos ha-
llazgos con los registros desde 1950 y nunca
habfan superado las 295 partes por millon.
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Previo a la revolucion industrial, en 1850,
se estim6 que el nivel de concentracion de
CO, en la atmosfera rondaba las 280 par-
tes por millén. Es desde esa fecha que ha
sobrepasado las 300 partes por millén y se

registré un nivel de 440 ppm, en el 2015.
En la siguiente grafica se detallan los niveles
registrados desde 1960, con las mediciones
efectuadas anualmente, desde que se celebra
el dia mundial de la tierra:

Gréfica 2
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Fuente: elaboracion propia con base a datos del registro de la agencia oceanografica y atmosférica de Estados Unidos.

Agosto 2017.

La explicacion de este fenomeno es el uso
de combustibles fosiles y la misma activi-
dad humana que genera grandes niveles de
dioéxido de carbono que se queda suspendi-
do en la atmoésfera. Sélo un 30% de éste se
absorbe en el océano, como parte del ciclo
del agua. El CO? reacciona y provoca una
variacion significativa en el pH, volviendo
los océanos muy acidos.

Los efectos en la vida marina se han co-
menzado a sentitr: la descalcificacion de
los arrecifes coralinos son las pruebas mas

evidentes de este fenémeno; asi como los
dafios en los caparazones de los crustaceos.
En la Universidad de Adelaida, Australia, se
ha podido comprobar el dafio de la acidifi-
cacion y estiman que en el mediano plazo
sera la obtencién de especies mas débiles o

“enclenques” y una disminucion drastica de
la biodiversidad.

Ademas de la acidificacion, las aguas expe-
rimentan incrementos en la temperatura de
la superficie de los océanos en casi 2 grados
Celsius. Por un lado, se experimenta el de-
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rretimiento de los polos y fractura de gla-
ciares, que afecta los niveles del agua en los
océanos y por lo tanto, hay inundaciones en
varios lugares, como los que se registraron
en Chile y Argentina en el invierno del 2017.

Por otra parte, el calentamiento de la su

perficie de los océanos aporta un elemen-
to adicional a las tormentas tropicales para
que tomen mas fuerza y se conviertan en
huracanes de gran potencia. Todavia estan
en la memoria y en algunos casos no se han
superado los dafios registrados con, huraca-
nes categoria 5, como Irma, José y Katla, en
el Caribe y la costa atlantica estadouniden-
se. Aunado a esto, los desechos que se tiran
en rfos y llegan al océano, especialmente las
botellas plasticas, estan formando una capa
que retiene los rayos ultra violeta en el fon-
do del mar; incidiendo en la temperatura de
las aguas de éstos y por lo tanto dafiando
todas las formas de vida, desde la destruc-
ci6én del micro plancton, con el que inicia la
cadena alimenticia marina.

En la Grafica 3 se presenta los incrementos
registrados en el pH de las aguas, que tiene
efectos significativos, ya descritos.

Los mayores incrementos se registran cer-
ca de los polos. Aunque algunos cientificos
sostienen que el hielo marino no contribuye
a alterar el nivel del mar, su disminucién si
afecta al ecosistema, pues lugares que antes
se congelaban ahora pueden ser aprovecha-
dos econdmicamente, alterando la vida sal-
vaje de especies como las ballenas y los osos
polares, que ven afectadas sus fuentes de ali-
mentacion. Los cambios en el hielo marino
artico se han alterado en los ultimos 1,500
afios, segtin lo define la Administracién Na-
cional Oceanica y Atmosférica —-NOAA— de
los Estados Unidos, en su reporte anual de-
nominado Aretic Report Card. Sin embargo,
hay fenémenos, quizas inimaginables antes,
como el tsunami de hielo que se dio en el
2013 en Canada y el registrado en el 2015
Minnesota, Estados Unidos, como los de
mayor impacto.
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Imagen 1

Fuente: Foto tomada por el satélite de la Agencia Espacial Europea.

La produccién agropecuaria también enfren-
ta grandes retos, como una tendencia a la ur-
banizacion, que se proyecta alcanzara el 70%
en el 2050. Eso significa que una menor po-
blacién rural debera producir mas alimentos
para todos, en menor area de tierra cultivable.

En pafses como El Salvador, que tiene una
pequefa frontera agricola, con un area te-
rritorial de 20,040 kilémetros cuadrados, no
hay mayores posibilidades de expansion de
las areas de cultivo. Al evaluar el potencial de
crecimiento para la generacion de productos
agropecuarios, nos enfrentamos a un territo-
rio pequefio con alta densidad de poblacion.

Debe recordarse el problema de la sequia y
las inundaciones, que hacen mas dificil rea-
lizar los cultivos de granos como el frijol
y maiz, basicos en la dieta nacional. Tam-

bién se ha dado un cambio en el uso de los
suelos. Muchas manzanas que eran tierras
fértiles y se utilizaban para el cultivo del
café, se han destinado a la construccion de
viviendas; tal es el caso en los departamen-
tos de Santa Ana, La Libertad y Usulutan.
Asimismo, parte de éste territorio se utiliza
para el turismo.

Sin embargo, existe un potencial que puede
aprovecharse, considerando que en el arti-
culo 84 de la Constitucién de la Republica
se define la jurisdiccién y soberania que
se ejerce sobre el territorio de El Salvador.
Este comprende el suelo, el subsuelo y el le-
cho marino desde la baja marea hasta 200
millas marinas de distancia de este punto.
Por lo tanto, esta area, que es irreductible,
representa cerca de 100,000 kilémetros
frente a la linea costera, que tiene una lon-

Universidad Dr. José Matias Delgado
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gitud de 321 kilémetros, permitiendo a El
Salvador duplicar el area de su territorio en
aproximadamente 21,000 kilémetros. El
mayor potencial disponible para el pais es la
ampliacion y mejora de las técnicas de mari-
cultura y acuicultura.

Como parte de la estrategia de desarro-
llo que se impulsa desde la administracion
anterior, el programa Fomilenio II se ha
centrado en la franja costero-marina. Esta
comprende 75 municipios que constituyen
el 34% del territorio nacional y presentan
caracterfsticas especiales: del total de la po-
blacién de estos municipios, el 20.5% es
analfabeta; 4.4% superior al promedio na-

cional. Ademas, la escolaridad promedio en
esta franja es de 4.76 afios; mientras que a
nivel nacional es de 5.79 afos.

El 26% de aproximadamente un mill6n y
medio de pobladores en estos municipios
se encuentra en pobreza. Un porcentaje
muy bajo de ellos (1.6%) cuenta con edu-
cacion superiof.

Aunque estos municipios poseen los suelos
clase I y II, existen muchos riesgos de inun-
daciones, sismos, tsunamis y derrumbes,
presentando ademas graves niveles de con-
taminacion de aguas, vital para la actividad
que nos ocupa.

Imagen 2
Zona marino costera de El Salvador.
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Fuente: MARN. En: www.marn.gob.sv

CRITERIOS:

* Delacadena volcanica costera al
mar

Toda la zona costera marina

El mar coma patrimonio productivo
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La organizacion de la pescayla se lograron producir 4,344 toneladas de
acuicultura en El Salvador la acuicultura.

Existen en El Salvador 152 cooperativas de La pescay la acuicultura en
pesca y acuicultura, segin el registro del Mi-  El Salvador

nisterio de Agricultura y Ganaderia; siendo
mas significativo el nimero en los depat- Histéricamente, el modelo econémico imple-

tamentos de La Paz, L.a Unién, Usulutan y mentado en la década de los afios sesenta bus-
Santa Ana; que concentran casi el 68% del caba la diversificacion agropecuaria, y para
total de las cooperativas. En el Departa-  evitar depender solamente de las exportacio-
mento de La Paz, La Unién y Usulutan pre- — nes del café y promovio la pesca del camarén.
valecen las cooperativas marinas, mientras

que en los otros departamentos la actividad ~ Como se muestra en la grafica 4, este pro-

principal es la acuicultura y actividades pes- ~ ducto ocupo entre el tercer y cuarto lugar de
queras en aguas continentales. las exportaciones tradicionales. Y a partir de

la década de los noventa, las exportaciones
Segin registros del 2012, se alcanzé una  salvadorefias tuvieron un despegue, que se
produccién de 15,367 toneladas de pesca  explica mayormente por la maquila de text-
marina industrial y 14,811 toneladas obte-  les y confeccion y la fabricacion de circuitos
nidas de la pesca artesanal; mientras que ~ IMPresos en ceramica, entre Otros.

Grafica3

EL SALVADOR: EXPORTACIONES TRADICIONALES
EN MILLONES DE US DOLARES
A PRECIOS CORRIENTES
1870-2016
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Fuente: Elaboracidn propia con base en datos de la CEPAL y el Banco Central de Reserva de El Salvador.
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Grafica4

EL SALVADOR: IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES DE
PESCADOS, MOLUSCOS Y CRUSTACEOS. CAPITULO 03 SAC
En miles de US Délares, a precios corrientes.

1994-2016
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Fuente: Elaboracién propia con base a series de Comercio Exterior del Banco Central de Reserva. En: www.bcr.gob.sv

Desde el 2004, el mercado salvadorefio se ha
abastecido mayormente de pescados, mo-
luscos y crusticeos con las importaciones.
Se puede observar un punto de inflexion,
cuando en ese afio cambia la tendencia y és-
tas superan a las exportaciones.

En parte se puede explicar por la apertura
comercial, a través de la suscripcion de nueve
acuerdos de libre comercio con Chile, Esta-
dos Unidos, México, Panama4, Taiwan, Co-
lombia, Repuiblica Dominicana, I.a Comuni-
dad Europea y Cuba. Ademas esta el acuerdo
del intercambio comercial mas importante,
generado con los paises vecinos, por la inte-
gracién econémica centroamericana.

A la fecha hay 402 partidas arancelarias en
el capitulo 03 del cédigo arancelario centro-
americano.

El Salvador ha comercializado 140 de ellas,
en los procesos de importacién y similar
numero en los de exportaciéon. Muchas de
las transacciones han sido esporadicas y en
algunas excepciones solo se registré una
en todo el periodo (1994-2016). El mayor
socio comercial es Estados Unidos, al que
van las exportaciones de pescados, espe-
cialmente lomos de tilapia, y a Taiwan, al
que van los camarones de mar de cultivo.
El mayor proveedor de camarones y pesca-
dos es Honduras.
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De 1994 al 2016, 58 paises han vendido pro-
ductos pesqueros, crusticeos y moluscos a
El Salvador; algunos, ocasionalmente, mien-
tras que se ha exportado a 49 paises.

La tasa de crecimiento medio anual de las
importaciones de las partidas arancelarias
del capitulo 03 entre 1994 y 2016 es de
25.72%, mientras que las exportaciones han
decrecido 2.97% en promedio anual, en el
mismo periodo.

Las importaciones y exportaciones de alimen-
tos preparados de pescados, crustaceos y mo-
luscos han tenido un comportamiento muy
positivo. A partir del 2003, cuando el Grupo

Calvo de Espana se instal6 en El Salvador, la
tendencia de las exportaciones ha ido al alza,
significativa hasta el 2008, cuando alcanzé los
112 millones de ddlares exportados.

Las disminuciones en las exportaciones
hacia la Unién Europea se pueden deber
en parte al requerimiento de nuevas nor-
mas para el sector en materia de calidad,
pero es minimo, porque la empresa cuenta
con los estandares europeos y certifica-
ciones voluntarias... Por otra parte, se ha
observado menor competitividad de los
productos salvadorefios ante la incursion
de paises asiaticos exportadores como el

ASEAN+5.

Grafica 5

EL SALVADOR: EXPORTACIONES E IMPORTACIONES DE
ALIMENTOS PREPARADOS DE PESCADOS, MOLUSCOS Y
CRUSTACEOS 1994-2017 EN US DOLARES
VALORES FOB (PARA X) VALOR CIF (M)
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Fuente: Elaboracin propia con base a datos de comercio exterior del BCR. Serie 1994-2017.

Como se ha sefalado, se ha dado mucha importancia a la produccién para exportacion del

camarén de mar nativo (penaceus vannaner).

Universidad Dr. José Matias Delgado
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Grafica 6

ELSALVADOR: EXPORTACIONES DE CAMARON
1970-2016
EN MILLONES DF US DOLARES
A PRECIOS CORRIENTES
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El mayor valor exportado fue de 38.8 millo-
nes de délares, (a precios corrientes); en los
46 afos observados en el caso de las expor-
taciones de camardn. Exceptuando el afio
2010, las exportaciones de camarén no han
superado el millon de ddlares desde el ano
2007 al 2016, como se puede apreciar en la
grafica No. 6.

A pesar de los resultados descritos, la pes-
ca, especialmente la del camardn, ha sido
de interés del pafs. Prueba de ello son las
gestiones que realiz6 el gobierno del Coro-
nel Julio Adalberto Rivera ante la FAO en
1962 para llevar a cabo el referido progra-
ma de diversificaciéon agropecuaria. La or-

ganizacion colaboré con la construccion de
la primera estacion piscicola de agua dulce
(FAQO, s.f.). Veintidos afios después se inicio
la acuicultura marina, con la construccion
de tres estaciones para criar camarones.
Posteriormente la Agencia Internacional
para el Desarrollo estadounidense impulso
la actividad entre los afios 1982 y 1984, con
el cultivo de las especies nativas: el camaron
de mar y la mojarra negra, que fue ejecutado
por el programa DIVAGRO, de FUSADES
(FAQ, s.t).

La contribucién de la rama pesquera y acui-
cola son modestas, para la agricultura, caza,
silvicultura y pesca.
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Grafica7

EL SALVADOR: PRODUCTO INTERNO BRUTO A
PRECIOS CONSTANTES DE 1990
RAMAS: PESCA PRODUCTOS ELABORADOS DE
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Fuente: Elaboracién propia con base a datos del Banco Central de Reserva de El Salvador

En El Salvador, la actividad pesquera se rea- 13,714 embarcaciones artesanales; siendo

un total de 6,717 de ellas las motorizadas;
18 son palangreras. Del total de embarcacio-
nes motorizadas, el 99.2% no superan los 12
metros de eslora. Este valor registrado en

liza en la zona marina costera. Y en las aguas
intetiores; en tres niveles:

* lapesca artesanal,

*  lapesca industrial y comercial, y

*  laacuicultura. El Salvador es uno de los mas altos a nivel

mundial (FAO, 2016, p. 2).
Los resultados de cada nivel dependen del

uso intensivo o extensivo que aplican. Variedades disponibles en el océano

pacifico
El nimero de embarcaciones industriales

reportadas en el territorio es de 54, entre las  OSPESCA ha identificado variedades exis-
cuales hay 9 palangreros y 4 cerqueros, para

tentes en el océano pacifico centroamerica-
la captura del atin. Se han contabilizado

no. Segun el listado publicado, existen 137
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familias con cerca de 805 especies. Algunas
sumamente importantes en otros mercados
como los congrios, los salmonetes, distintas
variedades de sardinas, pueden aprovechar-
se, aunque expertos seflalan que unas 150
especies son de interés comercial. Contrasta
la cifra con la disponibilidad en el pacifico
costarricense, donde se encuentra el 5% de
las especies existentes en el mundo. Adicio-
nalmente, el inventario PREPAC identifica
las especies que existen en aguas continen-
tales del istmo centroamericano.

Seguin reportes brindados a la FAO por las au-
toridades de CENDEPESCA, en el afio 2006
se registr6 un desperdicio de 269 toneladas, el
cual aument6 a 499 toneladas en el 2012.

El empleo generado para ese mismo afio
fue de 419 personas en el sector industrial y
de 26,600 en el rubro de la pesca artesanal,

ocupandose el 77% en la actividad pesquera
y el 16% en la comercializaciéon. Un peque-
fio porcentaje (7%) se dedica a ambas acti-
vidades. El personal que trabaja en el sector
presenta muy bajos niveles de escolaridad, y
en muchos casos, analfabetismo.

Solo las empresas pesqueras industriales
cuentan con profesionales en sus plantillas
de trabajo. Se estima que existen alrededor
de 15 profesionales, que trabajan en el sec-
tor publico, en universidades y en las empre-
sas antes sefialadas. Con la incorporacioén de
asignaturas en las ramas de biologfa e inge-
nierfa de alimentos e industrial de algunas
universidades, como la Universidad de El
Salvador, la Universidad Dr. José Matias
Delgado, a través de diplomados, se ha con-
tribuido a la formacién de 40 personas en
acuicultura. Ademads de la formacién de la
Escuela Nacional de Agricultura.
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Organizacion del sector pesquero y acuicola salvadoreio

Tabla1

El Salvador: cooperativas de pesca y acuicultura registradas en el
MAG (2016), por departamento

Departamento Numero
Ahuachapan 11
Cabanas 2
Chalatenango 9
Cuscatlén 3
La Libertad 11
La Paz 50
La Unién 20
San Miguel 3
San Vicente 1
San Salvador 2
Santa ana 15
Sonsonate 7
Usulutan 18
Total 152

Fuente: Elaboracién propia con base a registro de cooperativas del MAG. 2016

Obstaculos y oportunidades demanda el mercado, especificamente los

de exportacion.

TLas certificaciones de las semillas de alevi-

nes y la calidad del producto es otro pro- El cumplimiento de las cadenas en frio, espe-

blema. Unicamente una empresa y otra ins-  cialmente para los productos que se venden

titucién gubernamental tienen la capacidad ~ al mercado nacional es irregular. Los pesca-

de elaboracién, pero aun asf, la calidad es dores se concentran en mantener las con-

baja. Esto abre un potencial para emprende- diciones y requisitos de las cadenas en frio

dores, para elaborar productos que puedan  para los productos que van a exportacion

cumplir con los requisitos y calidades que a mercados internacionales mas exigentes.
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En el area de Choluteca, Honduras, se com-
probé que los pescadores acuicolas apenas
utilizan las cadenas en frio y los controles
son minimos. Solo verifican la presencia de
escherichia coli y coliformes totales. El com-
portamiento es similar en los paises centro-
americanos. La diferencia puede observarse
en aquellos que si realizan un mayor control
en la cadena de frio: tienen menores indices
de contaminacién de dichas bacterias en sus
productos, y por lo tanto, reciben hasta un
10% mas en el precio que los que no atien-
den a conciencia este proceso de inocuidad
y cadena en frio.

Una de las dificultades que presentan los
productores acuicolas y pesca continental
son los controles de las dosis alimenticias
necesarias. No saben o no proporcionan las
mismas cantidades a los peces en cultivos,
por lo que hay variaciones que alteran los
pesos, el desarrollo y la calidad del produc-
to. Esto impide o limita el potencial de ex-
portacion de tilapia, aun cuando existe un
amplio margen para el crecimiento en la
produccion.

Los pescadores y acuicultores en El Salva-
dor enfrentan dificultades para obtener los
permisos ambientales, ya que la ley los ligo
a las disposiciones modificadas en el 2008:
mientras los camaroneros solo deben pre-
sentar el informe general, a los pisciculto-
res les es requerido presentar el informe
de impacto ambiental, que tiene un costo
aproximado de cinco mil dodlares, siendo,
ademas, muy pocas las personas autorizadas
para realizarlos. Consideran que el proceso
es muy burocratico. Deben efectuarse pro-

cesos de reingenierfa y la posible creacion
de una ventanilla unica de tramites, que per-
mita a los pescadores formalizar sus explo-
taciones o actividades pesqueras, para que
puedan acceder a sistemas crediticios y a la
formalizacion de sus unidades, y puedan en-
trar al esquema de compras de instituciones
y cadenas de supermercados.

El pafs presenta elevados niveles de conta-
minacién de las aguas, como se sefialé ante-
riormente. Este demanda una gran atencioén
y utilizacién de técnicas adecuadas para la
descontaminacion. Hay propuestas de trata-
miento de las aguas con semillas de moringa
oleifera, ninfas de agua asi como otros siste-
mas mas tecnificados, como el tratamiento
de agua de mar por 6smosis inversa.

Legislacion mundial vigente

Tomadores de decisiones internacionales
han propuesto las regulaciones y metas que
detengan las emisiones de CO,,

LLas Naciones Unidas alcanzaron un acuer-
do histérico el 12 de diciembre del 2015,
en Parfs. 195 pafses suscribieron el acuerdo,
con el objetivo a largo plazo de mantener
la temperatura media mundial por debajo
de los niveles preindustriales, antes descri-
tos. Este primer acuerdo vinculante sobre el
clima contiene 16 objetivos y 164 metas. Es-
tos objetivos son de desarrollo sustentable y
el nimero 14 es de nuestro interés, porque
se refiere a la sostenibilidad de la pesca y
la acuicultura, junto a la proteccién de los
océanos. Se define como “Vida submarina”.
Esta fue una decision politica. Los paises se
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reunieron en Marrakesh en el 2016 con el
objeto de conocer cual habia sido el logro
de las metas propuestas, pero constataron
que no se obtuvieron mayores avances. Por
ello, del 6 al 19 de noviembre del 2017 se
realizé una reunion en Bonn, Alemania. En
esta oportunidad se procura generar la es-
tructura técnica que permita avanzar signi-
ficativamente. A nivel politico la discusion
y busqueda de alternativas de solucién entre
los lideres mundiales y los formuladores de
politicas publicas ha dado inicialmente un
buen resultado, con la definicién y la adop-
cién de la Agenda 2030 para el desarrollo
sostenible, los Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible, ODS, y el Acuerdo de Paris. Dicha
agenda recoge los compromisos adquiri-
dos en septiembre del 2015 por los estados
miembros de la Organizacion de Naciones
Unidas. Resalta entre los 17 objetivos y las
169 metas el conjunto de aquellas definidas
para la pesca y la acuicultura, especificamen-
te el ODS 14, para conservar los océanos,
mares y recursos marinos y utilizarlos en
forma sostenible para lograr ese mismo tipo
de desarrollo. (FAO, 2016). Estos compro-
misos regiran la actividad en los proximos
trece afos.

Ademas, un objetivo de la agenda de desa-
rrollo sostenible para la poblacién mundial
es el numero dos, referido a la lucha contra
el hambre: “hambre cero,” para el 2030, al
que la acuicultura puede contribuir.

Acuerdo de Paris

De este acuerdo hemos presentado la infor-
macién relevante anteriormente y solo queda

reiterar que el objetivo a largo plazo es man-
tener la temperatura media mundial por de-
bajo de 2° C sobre los niveles preindustriales.

Legislacion de la OMI

Entre los acuerdos mas relevantes de la
OMI esta el acuerdo MARPOL, que no ha
sido suscrito por El Salvador, ante el dile-
ma de reducir la zona econémica exclusiva.
Algunos paises del sur han aceptado la dis-
posicion de contar con 12 millas nauticas
como mar territorial. En el caso de Chile, lo
hizo con el fin de implementar una reserva
natural, que restringe la pesca en esa area y
la orientacion de su uso sera de turismo y
para la investigacion.

Hay otros acuerdos importantes, como el de
seguridad de las naves y los hombres de mar,
y otros relacionados a la formacioén y capaci-
tacion. Naciones Unidas también ha procu-
rado la seguridad y seguimiento al origen de
los productos pesqueros, con el Acuerdo de
medidas del estado rector del puerto contra
la pesca ilegal; que se debe suscribir.

A nivel centroamericano

El Sistema de Integracion Centroamericana,
SICA, impulsa un cédigo de ética para las
actividades pesqueras y acuicolas en la re-
gi6én. Este ha sido aceptado por los paises
miembros; aunque en algunos casos se ve
alterado el cumplimiento, cuando pescado-
res artesanales ven limitados sus ingresos y
medios de vida. Se debe continuar con el
trabajo en este tema.
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Legislacion salvadorena

Existe una ley que coordina y regula las ac-
tividades de la pesca y la acuicultura, deno-
minada Ley general de ordenacién y promo-
cion de la pesca y acuicultura. Sin embargo,
a nivel nacional varias organizaciones han
presentado observaciones y solicitan la emi-
si6n y debate de una nueva normativa.

Se ha definido la Politica Nacional de Pesca
y Acuicultura, en el 2015, y existe el manual
de CENDEPESCA.

SE trabaja en normativa nacional y regional
en los temas de trazabilidad y control de ca-
lidad de los productos acuicolas y pesqueros.

Utilizacion de nuevas tecnologias

Los métodos de pesca utilizados en FEl
Salvador son variados, algunos con cierto

nivel tecnolégico, como la pesca industrial
que utiliza cerqueros y palangreros, mien-
tras que la mayoria de pescadores artesa-
nales utilizan las mallas y anzuelos; que li-
mita grandemente su capacidad de realizar
mayores capturas. Por otro lado, sélo tie-
nen alcance a cierto nivel de profundidad.,
perdiendo la posibilidad de obtener otras
especies de las 805 identificadas en el océa-
no pacifico, segun el listado elaborado por

OSPESCA.

Las nuevas tendencias del sector estin
apostando por la realizacion de las acti-
vidades acuicolas marinas en altamar, en
plataformas; donde es mas facil manejar la
crianza, evitando los desastres ambientales
que se generaron en etapas anteriores, en
los criaderos en Chile, Ecuador o en Brasil,
por ejemplo. Se procura la alimentacion di-
recta del medio.

Imagen 3. Plataforma acuicola en alta mar

Fuente: soypuertomontt.cl
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Se registran altos niveles de desperdicio de
los recursos pescados a través de la pesca
de arrastre o palangres. Aunque hay com-
promisos adquiridos por devolver la mayor
cantidad de la pesca que no se utiliza al mar,
los equipos y tamafios de las embarcaciones
no permiten hacer esas labores, por lo que
debe buscarse alternativas de uso. Para el
caso, los erizos, que en nuestro medio no
se consumen, pero en Chile son muy ape-
tecidos. Se pueden aprender a conservar,
preparar y aprovechar las oportunidades
comerciales, para exportarlas cuando en ese
pais hay veda. Recordemos que El Salva-
dor ha negociado 402 partidas arancelarias
del capitulo 03, del Cédigo Arancelario del
Sistema Armonizado Centroameticano, te-
ferido a los peces, moluscos y mariscos en
9 tratados. Es decir, gozan de arancel cero,
para el intercambio comercial entre estos

paises y areas economicas. Por ejemplo, del

acuerdo suscrito con Cuba sélo se negocia-
ron 111 coédigos arancelarios, que también
estan vigentes.

También puede educarse a los salvadorefios
para que conozcan y degusten otros pro-
ductos. El consumo en nuestro pais de los
pescados, moluscos y mariscos es muy bajo,
comparado con el nivel mundial de 20 kilos
per capita anual, pues no supera los 5 kilos
per capita anual. Este es un desafio también
para los miembros del sector culinario: nu-
tricionistas, chefs, etc., que pueden disefiar
nuevos platillos, aprovechando las anguilas,
por ejemplo, y encontrar otras formas de
preparar alimentos, que permitan su con-
sumo a un precio mas competitivo que las
carnes blancas o rojas del mercado.

Universidad Dr. José Matias Delgado
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Conclusiones

El sector de la pesca debe prepararse en el
uso de nuevas tecnologias para el seguimien-
to de cardumen y el monitoreo y proteccion
de las aguas de la zona econémica exclusiva
para cumplir en alta mar, con el objeto de no
quedar rezagados, y asi poder cumplir con las
normativas, especialmente para poder acce-
der a los mercados internacionales.

Ademis, El Salvador es suscriptor del acuer-
do de las medidas del Estado rector del
puerto contra la pesca ilegal. El limitado
numero de la flota naval para el seguimiento
y rastreo de embarcaciones, que en afios an-
teriores navegaban sobre las aguas patrimo-
niales, tirando los desperdicios y realizando
la pesca ilegal, podria beneficiarse con siste-
mas satelitales.

Esto nos lleva al hecho de no contar con la
trazabilidad, 1a cual se evidencia con la de-
tencion de envios que sufri6 Honduras con
la implementaciéon de mecanismos de traza-
bilidad ante los problemas que la pesca ilegal
genera: los compradores no confian en el ori-
gen y calidad de los productos. Once pafses
de la region centroamericana y el Caribe se
reunieron con el fin de definir una guia basi-
ca para implementar el registro de la serie de
medidas que se hicieron durante el proceso
acuicola o pesquero de mariscos. Desde 1999
se han dado los pasos en el istmo centroame-
ricano para implementar estos registros, pero
no ha sido posible consolidarlos.

Luego, los cambios tecnolégicos para con-
servar los productos, cumplir con los niveles

de calidad y reducir costos de produccion
con el envasado de la atmosfera modifica-
da, EAM, demandan mayor conocimiento
y preparacion. Las técnicas tradicionales
utilizadas en nuestro medio nos obligan a
evaluar el potencial, para cambiar a nuevos
disefios y formas de trabajo en la maricul-
tura y acuicultura, posiblemente con cons-
trucciones de plataformas acuicolas, para
ir acercandose a sistemas sostenibles, cum-
pliendo con las disposiciones de proteger la
biodiversidad marina y evitar el desperdicio.

También, es necesario el uso de nuevas téc-
nicas en la formulacion de alimentos, como
las tecnologfas de acuimimetismo y biofloc,
para llevar a las empresas nacionales hacia
estadios mas avanzados que disminuyen
costos de produccion, al hacer un mejor uso
de las raciones para el engorde de los peces
y reducir el impacto en los efluentes, me-
jorar la alimentacion y hacer mas eficiente
y sustentable el proceso. Y existen nuevas
tecnologfas, como el uso de plataformas
flotantes con oxigeno criogénico para com-
batir las bacterias. Por lo tanto, hay muchas
opciones que vuelven al mercado interna-
cional de la pesca y la acuicultura mucho
mas demandante, al procurar un uso efi-
ciente de los recursos y, sobre todo, tratar
de mantener la sostenibilidad.

Por ello, la capacitacién y actualizacion es
una prioridad en nuestro medio. Ademas
del conocimiento académico de biologia,
quimica y otras areas relacionadas a la pes-
ca, métodos como el biofloc deben tratar de
aplicarse en los distintos niveles de traba-
jo del sector. Ademas, debe procurarse un
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mayor involucramiento en el seguimiento
de las normas, regulaciones y disposicio-
nes que se definan a nivel internacional,
para no tener pérdidas y defender opor-
tunidades en acuerdos internacionales que
podrian afectar a los pescadores locales,
como el caso de la prohibicion de la pesca
de tiburones.

Se deben estudiar los potenciales de culti-
vos de algas y microalgas, asi como la fabri-
cacion de harinas de pescado tendientes a
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