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RESUMEN

El paradigma de bioeconomia surgi® como una necesidad de encontrar
estrategias innovadoras y transformar la produccién agropecuaria, impulsando
prdacticas agrarias sostenibles y resilientes que promueve cambios en el desarrollo
rural nicaraglense, respetando el futuro de los ecosistemas. Este ensayo esté
integrado en tres partes: a. Concepciones: bioeconomia, produccidon agropecuaria
y desarrollo rural, b. Pilares para transitar a la bioeconomia: innovacién tecnoldgica,
sostenibilidad ambiental, inclusién social, participacion social, c. Incidencias de la
bioeconomia: nuevos mercados, diversificacion de produccidn agraria, proteccion,
conservaciony recuperaciéon de los recursos naturales, reduccién de insumos fosiles
y aplicacion de productos biolégicos locales, y potenciacién del desarrollo rural
(generacion local de empleo, ingresos y fortaleciendo capacidades). El objetivo
del ensayo es transitar de la produccidén agropecuaria convencional a un enfoque
de produccién de bioeconomia, considerando que la bioeconomia es motor clave
en la produccién agraria y el desarrollo rural nicaraglense, para una economia
resiliente y respetuosa con el ambiente.
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ABSTRACT KEYWORDS

The bioeconomic paradigm emerged as a need to find innovative strategies and  Bioeconom; agricultural
transform agricultural production, promoting sustainable and resilient farming production; rural
practices that foster changes in Nicaraguan rural development while respecting development;

the future of ecosystems. This essay is divided into three parts: a. Conceptions: sustainability; natural
bioeconomy, agriculturalproduction,andruraldevelopment;b.Pillarsfortransitioning  resources.

to a bioeconomy: technological innovation, environmental sustainability, social

inclusion, and social participation; c. Impacts of the bioeconomy: new markets,

diversification of agricultural production, protection, conservation, and restoration

of natural resources, reduction of fossil fuel inputs and application of local biological

products, and enhancement of rural development (local job creation, income

generation, and capacity building). The objective of this essay is to transition

from conventional agricultural production to a bioeconomy production approach,

considering the bioeconomy as a key driver of Nicaraguan agricultural production

and rural development, for a resilient and environmentally responsible economy.

INTRODUCCION

La busqueda de modelos econdmicos de produccién agropecuaria, el desarrollo rural sostenible
resiliente a los embates del cambio climdatico, el deterioro de los recursos naturales y la salud
de la poblacién nos obligd a migrar a nuevos enfoques de produccidon agropecuaria. En este
sentido, se ha considerado que la bioeconomia es un paradigma que facilita los mecanismos de
transformacion de la produccion agropecuaria en el desarrollo rural nicaraguense.

La produccion agraria estd constituida por la produccién vegetal, animal y forestal, base
fundamental de la economia nacional. Por lo tanto, la adopcidn del enfoque bioecondmico ofrece
oportunidades y soluciones integrales que permitird el afrontamiento a los desafios ambientales,
sociales y econdmicos. El propdsito de este ensayo es profundizar en los conceptos de bioeconomia,
produccion agraria, desarrollo rural y la incorporacién de los cuatro pilares que ayudardn a transitar
a la bioeconomia e incluyendo incidencias relevantes del enfoque en los recursos naturales en la
economia rural nicaraguense.

DESARROLLO
Conceptualizacion

Bioeconomia. Desde la posicion tedrica de Nicholas Georgescu Roegen (1975). Anuncia que:

La bioeconomia es el origen bioldégico del proceso econdmico y asi destaca el problema de
la humanidad con una limitada cantidad de recursos accesibles, desigualmente ubicados
y apropiados (energia y mitos econémicos). Se propone la 2da Ley de la Termodindmica
(Quirogo—Conoviri y Sénchez-Corchero, 2023).
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En otra concepcién de bioeconomia, es una economia basada en el consumo y la producciéon de
bienes y servicios derivados del uso directo y la transformacion sostenible de recursos bioldgicos
y de los desechos biogénicos que se generan en los procesos de transformacién, produccién y
consumo (Rodriguez et al., 2017, p. 10).

Bioeconomia es “la produccién, utilizacion, conservacion, y regeneracion de recursos biolégicos,
incluidos los conocimientos, la ciencia, la tecnologia y la innovacién relacionados, para
proporcionar informacién, productos, procesos y servicios en todos los sectores econdmicos”
(Meza & Rodriguez, 2022, pags. 18-19).

Para Guipe y Bartoli (2024), la bioeconomia “se enfoca en el uso sostenible de recursos bioldgicos, lo
que permite desarrollar productos y servicios, innovadores y respetuosos con el medio ambiente”.
Para el Consejo Asesor Internacional sobre bioeconomia Global (2024). bioeconomia:

Es la produccién, utilizacion, conservacion y regeneracidn de recursos biolégicos, incluyendo
el conocimiento, la ciencia, la tecnologia y la innovacidn relacionados, para ofrecer soluciones
sostenibles (informacién, productos, procesos y servicios) dentro y a través de todos los sectores
econdmicos, permitiendo asi una transformacién hacia una economia sostenible. La bioeconomia
no es un concepto estatico y su significado estd en constante evolucion (p. 1).

Los autores anteriores, permiten deducir que la bioeconomia, es la generacién de productos y
servicios econdmicos materializados a partir de actividades de produccion de origen bioldgico,
que se caracteriza por el cuido, proteccion, recuperacion y conservacion sostenible de los recursos
biolégicos, utilizando e innovando tecnologia de conservacion, tanto en los procesos de produccion
y transformaciéon de productos y servicios ecolégicos.

Produccion agropecuaria es.

Por tanto, un sistema de produccién agropecuaria se define como el conglomerado de
sistemas de fincas individuales, que en su conjunto presentan una base de recursos, patrones
empresariales, sistemas de subsistencia y limitaciones familiares similares; y para los cuales
serian apropiadas estrategias de desarrollo e intervenciones también similares (John Dixon et
al,, 2001, p. 10).

La produccién agropecuaria, es el proceso de produccién donde la intervencién humana se
caracteriza por el uso de los recursos naturales (suelo, agua, insumos, ciencia, tecnologia y servicios
de actividades agrarias), en diversas actividades de tipo vegetal y animal, dentro de un sistemas
o subsistemas del agro.
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Desarrollo Rural:

Un concepto multifacético del que se tienen diversas concepciones, se “denomina territorios rurales
a los espacios donde actores sociales construyen economias y sociedades, principalmente en
torno al aprovechamiento de recursos localizados (tierra, agua, vegetacion, etc.)” (Remy, 2021, p.

5).
Para el Banco Mundial (1975), desarrollo rural se define como:

Una estrategia para mejorar las condiciones de vida econdémicas y sociales, dirigida a un grupo
especifico de gente pobre en un drea rural. Ayuda al grupo mds pobre entre la gente que vive
en las dreas rurales para que se beneficie con el desarrollo citado por (Ussa Garzén et al,, 2022,
p. 602).

Desde otra perspectiva el concepto del desarrollo rural es “aquellas intervenciones o lineas
de actuacién planificadas de cardcter local que promueven la revitalizacidn del tejido social y
productivo del mundo rural, asi como la mejora de la calidad de vida y niveles de renta de sus
habitantes” (Sénchez-Teruel, 2013).

En sintesis, desarrollo rural, es un proceso de cambio y planificacion de la dindmica socioecondmica
que interviene el hombre a través del uso responsable de los recursos naturales en la produccién
y explotacidén agropecuaria, donde el actor principal es el ser humano, quien se comunica e
interactda socialmente con su entorno social. Este, se apoya de la ciencia, la tecnologiq, el sistema
financiero para invertir en la produccién, con el propésito de mejorar su calidad, condicién de vida,
garantizando su seguridad alimentaria nutricional de la familia y el entorno social.

Pilares para transitar a la bioeconomia en la produccion agraria y el desarrollo rural

Desde la CEPAL (2020), citado por (Meza & Rodriguez, 2022):
La bioeconomia sea el paradigma tecno productivo de desarrollo regional de la agricultura y
otras actividades basadas en los recursos biolégicos, ya que éste fortalece la articulacion entre:
i) el aprovechamiento sostenible y la gestion de la biodiversidad, ii) la agricultura sostenible
y regenerativa, y iii) las soluciones basadas en la naturaleza. Integrando asi varios marcos

generales y paradigmas de desarrollo (p.19).

Es decir, para una transiciéon a la bioeconomia nicaragtiense es necesario la aplicacion de los
siguientes pilares. A continuacion:

Innovacion tecnoldgica: aqui requiere hacer uso de la ciencia y tecnologias adaptadas a las
necesidades productivas del agro, incorporando prdcticas biotecnologicas en los diferentes
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procesos del agro con sostenibilidad, que permita incrementar rendimientos de los rubros
establecidos, reducir la degradacién ambiental y producir alimentos inicuos para el consumo
humano. El concepto de innovacidn:

Destaca la necesidad de avanzar en el conocimiento sobre la diversidad fitogenética
y microbianag, considerando la variabilidad climdtica local, asi como de aprovechar los
microorganismos benéficos de los suelos para mejorar la estructura de suelos agotados, su
capacidad de captura de carbono, y su productividad (Meza & Rodriguez, 2022, pdg. 29).

Por otro lado, “un elemento innovador de la bioeconomia es la posibilidad de desarrollar productos,
procesos y sistemas replicando procesos y sistemas observados en la naturaleza” (Rodriguez et
al, 2019, p.13).

En sintesis, la innovacidn en produccién agropecuaria bajo el enfoque de bioeconomia no es mas
que la aplicaciéon de procedimientos técnicos de produccion estrictamente bioldgicos en sus
diferentes etapas de produccidn y servicio.

Sostenibilidad ambiental. Este pilar hace referencia a la conservacidon y recuperacién de
ecosistemas, promoviendo actividades y prdcticas de produccién agroecolégicas incorporando
insumos biolégicos y reduciendo el uso de insumos solubles, es decir, desarrollando una
produccién agropecuaria de conservacion. Al respecto “la bioeconomia se relaciona con la
produccién sostenible de alimentos saludables y con la intensificacion sostenible de la produccién
agropecuaria” (Rodriguez et al.,, 2019, p. 12).

Pero, por otro lado, tenemos que:

La sostenibilidad ambiental se obtendrd siempre y cuando la explotacién de los recursos
naturales se mantenga dentro de los limites de la regeneracién y el crecimiento natural, a partir
de planear la explotacion de los recursos y de precisar los efectos que la explotacién tendrd,
sobre el conjunto del ecosistema (Zarta Avila, 2018, p. 418).

En la direccién anterior:

La bioeconomia también abarca el desarrollo de alternativas de biorremediacién para
enfrentar problemas de contaminacién ambiental, por ejemplo, para la recuperacion de suelos
degradados o contaminados y para el tratamiento de aguas para consumo humano y de
aguas de desecho” (Rodriguez et al.,, 2019, p. 13).

En fin, la sostenibilidad ambiental es hacer referencia a la produccién agraria bajo el enfoque de
bioeconomia, porque hablamos de produccidn biolégica, misma que incluye cuido, conservacion,
proteccion y recuperacion de los recursos naturales, es decir produccidn y uso de los recursos
naturales sin comprometer el futuro.
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Creacion de politicas plblicas para desarrollar la bioeconomia. Se busca el establecimiento de
instrumentos normativos, para poner en marcha programa de bioeconomia, para la produccién
agropecuaria nicaragiense, con mecanismos de financiamiento favorables al protagonista,
regulacion, control, capacitacién y asistencia técnica y proteccion de la produccion basada en
procesos biolégicos, con visidbn nacional y alianzas internacionales que incentiven a los productores
a producir alimentos bajo procesos bioldgicos para el consumo y el mercado.

En este sentido, “las politicas publicas intersectoriales, en el dmbito econdémico, financiero,
demogrdfico, cientifico técnico, comunicacional, de acceso a servicios bdsicos de salud,
vivienda, educacién, electrificacion, recreacion, vialidad, transporte de proteccién ambiental y
seguridad” (Diaz Farifias y Medina Valdés, 2026, p. 148).

La integracion social y desarrollo participativo de los actores de produccion agropecuario.
En este pilar, se busca la cohesidn social en los procesos de produccion, organizacién y gestion
comunitaria, considerando que el productor es el principal actor, motor y multiplicador de saberes
de procesos y sistemas de produccidn, aplicacién de ciencia y tecnologia.

En relacion con el fortalecimiento de este pilar es necesario la: inclusién social (acceso a recursos,
conocimientos y participacién de los productores), valoracién de conocimientos tradicionales
(incorporacion de prdcticas agropecuarias ancestrales y modernas, que permitan el fortalecer la
identidad cultural y la sostenibilidad de los recursos naturales), y la capacitacién de los actores
rurales para la adopcién nuevas practicas de desarrollo. En este mismo sentido se afirma que:

La participacion no se debe limitar a unos eventos de consulta y planificacion: para que el
proceso sea llevado a cabo y con éxito, se debe crear una dindmica en la cual cambian los
papeles respectivos del técnico o promotor-facilitador, y de los miembros de la comunidad
(Geilfus, 2009, p. 7).

Considerando el autor anterior, la participacién es mds que una simple asistencia de un sujeto
social, a un espacio determinado donde se realiza un evento. Aqui todos los participantes son
importantes, independientemente del rol jer@rquico que juegue en la actividad, nadie debe
estar limitado a consultas y planeacion, para alcanzar el éxito deseado debe ser un proceso de
intercambio dindmico entre los miembros que participan en la actividad (facilitador, miembros o
colectivos participantes en la comunidad).

Incidencias de la bioeconomia en la produccion agraria, los recursos naturales y el desarrollo
rural.

La implementacion de la bioeconomia incide positivamente debido a que: Es una alternativa de

apertura a nuevos mercados internacionales con capacidad de pago que demandan productos
saludables. La diversificacion de la produccién agropecuaria con el establecimiento de cultivos
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orgdnicos que fortalece la biodiversidad local. Bajo el enfoque de produccion de bioeconomia se
promueve el cuido, proteccién, conservacion y recuperaciéon de los recursos naturales. Se reduce la
dependencia de insumos fosiles, promoviendo la elaboracion y aplicacién de productos biolégicos
(productos o compuestos orgdnicos elaborados por los productores con material bilégico local
y dema@s ingredientes de facil acceso y bajo costo). Se potencia el desarrollo rural a través de
la generacion de empleo local, incentivando la generacion de ingresos locales y fortaleciendo
capacidades locales.

Este planteamiento, requiere de la disposicion de politicas puUblicas coherentes, inversidn e
innovacién tecnolbgica, valoracion y aplicacidn de conocimientos tradicionales, elementos claves
para alcanzar y fortalecer segun las necesidades y contexto nicaraguense. Para finalizar:

los “beneficios sociales y econdmicos” en: “una bioeconomia sostenible puede generar empleos
de calidad locales, desarrollo empresarial y revitalizar las comunidades rurales al promover
prdcticas agricolas y forestales responsables”, permitiendo reducir la migracion de la poblacién
rural y mejora la vitalidad de los ecosistemas naturales. (Quiroga-Canaviri y SGnchez-Corchero,
2023).

Los desafios de la bioeconomia en la produccién agropecuaria son prometedores: primero,
el proceso de produccion es bioldgico, es decir saludable, segundo, abre una oportunidad a la
poblacién que labra la tierra para incorporar précticas de conservacion en los recursos naturales
del pais. En esta misma vision, tenemos que:

La bioeconomia promueve un cambio en el paradigma de desarrollo predominante, basado
en el uso de recursos fosiles. Este nuevo paradigma se sustenta en la produccion, utilizaciéon
y conservacion de recursos biolégicos, para proporcionar informacién, productos, procesos y
servicios a todos los sectores econémicos, con el propésito de avanzar hacia una economia
sostenible (Rodriguez et al,, 2019, p. 17).

En pocas palabras, el paradigma de bioeconomia trae consigo ventajas para la vida, incorporando
prdcticas de proteccidn, conservacion, recuperacion de los recursos naturales y la produccién
bilégica. Estos beneficios favorecen laflora, la fauna, los desafios a los embates al cambio climético,
asi mismo se producird alimentos saludables que se ofertardn a los mercados.

CONCLUSIONES

La bioeconomia es una alternativa para transformar los procesos de produccidn agropecuaria y el
desarrollo rural nicaragtense. Este enfoque de sostenibilidad, innovacién e inclusion social de los
actores protagonistas busca promover el crecimiento econdmico equilibrado y compatible con los
recursos naturales y el medio ambiente. Por tanto, la combinacidon de conocimientos tradicionales
ancestrales con el uso de tecnologias modernas, potencian la diversificacion de las economias
rurales, permiten proteger y conservar los recursos naturales, esto a la vez ayuda a mejorar el nivel
de vida en las comunidades.
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Esta propuesta de produccion basada en el enfoque de bioeconomia es un modelo estratégico
que transforma los procesos de produccion y la dindmica de desarrollo rural nicaragtiense. Mismo
que se caracteriza por el uso responsable de recursos biolégicos, bajo un enfoque sostenible,
colaborativo e innovador, fomentando prdcticas de produccién amigables con los recursos
naturales. Este cambio de modelo de produccién tiene potencial en Nicaragua y convertiria al pais
en referente de desarrollo rural sostenible en la region.

Paratransitar,esnecesariollevaralaprdacticalos pilares bdsicos propuestos:innovaciéntecnologica,
sostenibilidad ambiental, politicas publicas para aplicar la bioeconomia. Por tanto, impulsar la
bioeconomia requiere de esfuerzos compartidos y coordinados entre protagonistas y gobierno,
posicionando a Nicaragua en el camino orientado al desarrollo rural sostenible y competitivo.
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